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Atgarder vid vattenkraftverk

- Prioritering, design och utvérdering

e Vattenkraftens miljoeffekter
e Miljoférbdttrande atgdrder
— Behov
— Prioritering

— Design _
— Fallstudier

— Utvdrdering

—

 Sammanfattning
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Nedstromspassage --Klaralven



Behov av miljoéforbattrande atgdrder

Fiskvagar

oF e C. 1900 vattenkraftverk
i . SaEl\ | Sverige
& e Manga saknar

miljoforbattrande
atgarder (vattenfall, 2012):

— 72% saknar fiskvagar
— 28% har torrfaror

e Behovet ar stort, men
vad ar skaligt och hur
DE prioriterar man?

03060 120 180 240
s Kilometer




Hur prioriteras miljoforbdttrande atgdrder?
THE IDEAL SOLUTION, NO OBSTACLES
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Hur prioriteras miljoforbdttrande atgdrder?

Cl=L¢/N ?
On the basis of the abo Vel I I .
defined two 1indices in ord

between different reaches and ) LO ka It e n ga ge m a n g ?

The first index, 1P, (priorit)

used Lo evaluate on which rea

there is the higher need for r ® N at i one | I Sty N i N g?

tivity:

Lo Sk * Kraftbolaget?

where H,, = height of each 1

IP; can be applied to comp H ?
watercourse or different wate u r .
of the same river).

The second index, IPg (pr ° IndeX?
can be used to evaluate, withii ¢
which of the mmpassable o

longitudinal connectivity can [ M O d e | I e r?

[P, = (Lq + L) L—F
5 \ u/

L__ H oo °
: * Undersokningar?
where: H = height of the
continuous river reach dow
from the first downstream




Hur prioriteras miljoforbdttrande atgdrder?

Blankal i Morrumsan

Asnen

Manga arter
med olika
behov!

Grano

Fridafors Ovre
Fridafors nedre

Hemsjo Ovre
Hemsjo nedre
Marieberg

Atgirder p3
kort OCH

lang sikt!

Nedstroms
kraftverk

" Tillhavs

v’ Passage med 90% x 7 = 48%
v' Al eller lax?




Hur prioriteras miljoforbdttrande atgdrder?

Blankal i Nyképingsan

Validering!

" | Lénghalsen ""
Yngaren " '
Fors

Harg ll N =1004

N = 3347
Nedstroms kraftverk

Storhusfallet (N= 0)
N = 301 :

Verkligt " Till havs
N =90
antal? (90)

CC (2012)



Hur prioriteras miljoforbdttrande atgdrder?

Blankal i Dalalven

En atgard kostar
mycket och raddar

Béasingen

lite...

Bramsd
fjarden

Hedesunda
-fjarden

N

e Gysinge
Farnebo N =416

fjdrden

Nas
N =50

Till havs

N=23
Nedstroms kraftverk (75)

(N = 52)
\ Alvkarleby

\ N=78

Lanforsen

Stor N =185
-fjarden

\ Untra

Untra N =275
~fjarden

Soderfors
N =638

CC (2012)



Hur prioriteras miljoforbdttrande atgdrder?

Blankal i Rbnne a Most bang

En atgird kostar lite for your
och raddar massor... buck!

Klippan \ F:Irfn;gggn
N = 2996 \ =

Pinnéan
N =248

Rdéssjéholmsan ,ll _
N = 1886 '/ l y
/l, Nedstroms kraftverk

(N = 155)

Till havs
N = 299
(454)

CC (2012)



Hur prioriteras atgdrder for fri passage?

Nedstroms

Uppfoljning ar
en sjalvklar del
av en atgard!?




Sluta skapa
enkelriktade alvar!

M

m Fisk behover
dubbelriktade alvar!



UPPSTROMSPASSAGE

FROM SEA To SOURCE
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Hur hittar fisken ratt?

Calles, Gustafsson

& Osterling (2012) Vattenflédets storlek
och riktning

KRAFTVERK
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Den storsta utmaningen
vid fiskpassage ar att placera
ingangen pa rétt plats!




Tekniska l6sningar for
uppstroms fiskpassage
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Motstromsranna (Denil) - BT med vertikala slitsar

Herting, Atran - Vidstra Gétaland

CGO (2012)



Atgard for vem?




Naturlika [6sningar for
uppstroms fiskpassage

Naturlik bassangtrappa
- Unkelsmiihle, River Sieg, Tyskland

CGO (2012)



Naturlika losningar for
uppstroms fiskpassage

Naturlik fiskvag — fara/omlop Naturlik fiskvag — fara/omlop

- Nedre Finsj6, Emdn - Orebro, Svartdn

CGO (2012)
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Naturlik design har utvecklingspotential!!

Naturlik fiskvag av "Biokanalstyp”

— Eldforsen, Visterdaldlven
CGO (2012)



NEDSTROMSPASSAGE

THE DAMGER 6F DOWNSTREAM MIGRATION

www.fromseatosource.com



Att stoppa ar inte att radda...
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Stoppade men inte raddade...




Att rehabilitera nedstromspassage
— Vilka alternativ finns?

1. Ta bort vattenkraftverken

THE |DEAL SOLUTION, NO OBSTACLES

DESIGNING TFISHTFRIENDLY PUMPS /TURBINE S

THINKK LIKE A “FISH , BE THE “®SH' “At the moment
there are no fish

friendly turbines,
it is just a marketing
ploy!” John Ferguson,
SLU/NOAA




Tre utmaningar for lyckad raddning

1. Stoppa utan skada
2. Led fisken till ratt plats

3. Led vidare eller samla in



Principer avledning

For att leda fisk
istallet for att doda dem:

Vsver > Vinormar X2

Turbin

Galler

Botten



Svenska
avledare
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Beslutade

Utredning
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Andra forsoket (2009)

- Eman, Ovre Finsjo kraftverk (14 m3 s1)

Foto: Jonas Hedlund









Flackt a-galler med flyktoppningar

- Ovre Finsj6 nya galler med férbipassage

A
(A) Turbines

Lateral
entrance

Monitoring
station

Flow direction
Quu=14m’s’

V., =0.66 m/s
V,=0.80 m/s

V, = 0.46 m/s

Entrances
(500 x 300 mm)

1o river via
monitoring station

Bypass back /P\




Arter
Abborre
Bjorkna

Braxen
Farna
Gadda
Gars
GOs
Id
Lax
Ldja
Mal

- 2 = e Mort
Utva rdermg av funktlon Flodnejonéga

v" >1000 individer vararna 2009-2010 | Regnbage

v 17 av 33 arter (6ring, lax, al, mal m.m.) Sarv
v’ Passageeffektivitet for 6ringsmolt i Sutare
v Tidigare 230% I\
v Nu 84% Oring

oy B My



Andra forsoket (2009)
- Eman, Ovre Finsjo Kraftverk (14 m3 s1)
- Flacka fingaller med flyktoppningar & passage

®

v’ Avsevard forbattring
v God effektivitet
v’ Ej artspecifik (17 arter)

v’ Forbipassage

v Spill...
v’ Stora fiskar tvekar

v’ Biologi vs. teknik
v’ Design ranna
v' Undermalig avvattning
v’ Dalig renslosning



Andra forsoket (2009)
- Eman, Ovre Finsjo Kraftverk (14 m3 s1)
- Flacka fingaller med flyktoppningar & passage

LANGUAGE BARRIERS

FTIT e O D

NO, | ONLY
WHAT THAT SPEAK FiSH

EINGANG GETAHR
ENTREE RISQUE




Fjarde forsoket (2012)

- Morrumsan — Grano kraftverk (60 m3 s

. Il.llll Nerne




Flacka a-kompositgaller med uppsamling

- Variabel gallerlutning

~30 grader



Flacka a-kompositgaller med uppsamling
Flyktoppningar & transportkanal
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Flacka a-kompositgaller med uppsamling
- Flykt6ppningar & transportkanal




Flacka a-kompositgaller med uppsamling
Buromrade
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Flacka a-kompositgaller med uppsamling

Buromrade




Flacka a-kompositgaller med uppsamling
- Buren




acka a-kompositgaller med uppsamling
- Aterpumpning av vatten




Flacka a-kompositgaller med uppsamling

v Uppstart: 2012-03-15
v Fangster fram till 2012-06-12

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Gos Aborre Bjorkna Brax Mort Gars



Flacka a-kompositgaller med uppsamling




Fjarde forsoket (2012)

- Morrumsan, Grano Kraftverk (60 m3 s1)
- Flacka a-kompositgaller med uppsamling

®

v’ Forbattring? v’ Biologi vs. teknik
v’ Ej artspecifik (? arter) v Turbulent sump
v’ Praktisk vittjning v’ Pavaxt forekommer
v Uppsamling (T&T) v Uppsamling (T&T)
v’ Inget spill v’ Inget spill




e Alla passager for alla arter!

e Naturlika fiskvagar den basta losningen!
— Placering fortfarande avgorande
_ Glém inte bort habitatfunktion
e Nedstromspassage lika viktigt
— Laglutande galler lovande

— Fler atgarder maste testas & jamforas




Boktips!

www.fromseatosource.com




ETT UNIKT EVENEMANG SOM GER INFORMATION OCH INSPIRATION OM 'n'AN[IHhNI]E FISK OCH ATERSKAPANDET AV FRIA VANDRINGSVAGAR

KARLSTAD MER INFO PA I-3MAJ
NRRV.SE

* FISKVANDRINGSFORUM 2013
EN INNOVATIV MOTESPLATS PA TEMAT FISKVANDRING OCH PASSAGE

HOKMARKNAD 2013

Fiskmarknad
2013

v’ Fiskvandring &
atgarder

v’ For alla (gratis)

v' Natverkande

v’ Utstallare (marknad)
v Ny teknik

v’ Sprida kunskap

v’ Experter

v’ Positiv anda



Tack for att

Ni lyssnade & till
alla som bidragit!
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