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Korta fakta - pastaenden

m "Det ar dyrt att efterbehandla
mark, men det ar gratis jamfort
med sediment”

m "Sediment har en fordel. De kan
sjalvrena sig”

m "Ofta mer allvarliga faktiska
effekter an mark. Direkt
paverkan pa biota, samt
spridning” Sugmuddring, Orserumsviken
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Processer i en sjo

Maturlict material fran

. Atmostariskt nedfall
omgivningarna

Exponering sediment

Halterm ]
‘ Aovgdng luft Intag & watten Imtzn = fizk
H 4
o T e frra— : e ——
- - " f - -
] Partiklar, -- . - .
L . - 1 .. . P .
. \ Q Resuspension - Fastldganing, frigérelze
| IR ] . b sediméntat =
- = - " edimertation W
. I | - 'ﬁp ﬁ o Upptag i biota
- - LI +
T - — Mabilisering, Diffusion
‘) Axvtagande koncentration
Interncirkulation | sediment
Axvtagande koncentration
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Arstidsvariationerna

Alla sasonger beho6vs

Mellan _ Under Strax efter
omblandningar Innan omblandning omblandning omblandning
(sommar/vinter) (senvinter/sensommar) (var/hést) (var/hést)

Syresatt Syresatt Syresatt Syresatt

o 4
Stratifiering
Omblandning Upptag och
l | sedimentation
Bildning av
Fe-Mn-oxyhydroxider

Diffusion g

Sediment

Diffusion
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Overtackning, mtroduktl n

m Sedimenten, en sjos historiska P r
arkiv

m Gamla "synder” kan begravas

m Industriella "materialutslapp”
som oOverlagras med naturliga
sediment. Exempel:

m Anrikningssand
m Fibersediment

m Utslapp av losta &mnen som
fastlaggs i sediment. Overlagring
med "samma typ av sediment”

November 7, 2012 5
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FOrutsattningar for dvertackning i en sjo

Sedimentationsbotten Mod c;f;?‘
Typiska storleksordningar pa 75 1985 1995 2005
sedimentationshastigheter: 0 ey

. mm/ar ) Vi

m (cm/ar) E "

m Kan studeras med 2 15 | | |7ZL|
élde_rsdatering och/eller 8 . 1 H"f'l
sedimentfallor San

21

m Detaljerat uttag av
sedimentprover (cm-intervall)
kan ge vagledning
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Processer som "motverkar” overtackning

m Det kan finnas kéallor kvar... TIM Cu i sediment
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000
. . . . 0 :
m Diffusion och metallvandring | .
sediment (mobilisering av S0
metaller genom frisattning) g 15 |
E 20
’ 25
m Fysiska storningar: %
] BIOthbathn —e—\ar 2004 —=— sommar 2004
| V|nd Diffusion Co gfcmi,s
= Vagor A ————aam w———"
o _-EE-M 4E- i == 14  BEL14
m Landhdjning -0 'ih
o) . L [~y
m Battrafik 0 !
-25 {)
-30
TIN Var
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Projektexempel: Kisasjon
m Lagring av stormfallt timmer
(efter Gudrun) i sjon
m SjOn drabbas av syrebrist P
J y P =08 |
m Historiska utslapp i sjon av b N if. g J /}\’\ '
. .. T v = b
uppstroms belaget pappersbruk & “:(?; N \T" :
m Misstanke om att fibersediment __‘;h__ b - |
forekom i sjon N o
o R % H:.. J.?-u— Diephals :‘
= Misstanke att Hg forekom | %:' et :
fibersedimenten ‘J.:’l 2= _1? o~ _ 1}:
m Har timmerlagringen paverkat T | ’
tillganglighet och spridning av
kvicksilver?
P Golder

L” Associates



Upplagg

m Processforstaelse med fokus pa
frisattning av Hg och metylering

m Undersokning av sediment och
porvatten i fiberbank och
djuphala

m Undersdkning av yt- och
bottenvatten

m Upprepad undersokning (vinter-
sommar)

m Provfiske
m Vattenkvalitetsmatningar

November 7, 2012 9
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Resultat fiberbanken - 6vertackning

Karaktarisering sediment

Fiberbank

20 A
25 4
30 -

35 4

40

45

B Ljusbrun O Fibersediment m@ Ljusbrun
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Resultat kvicksilver i fiberbank och djuphala

Sediment fiberbank

Hg [mg/kg TS]
4

10

20

30 -

Djup [cm]

40

50

—e— mar-06

—s=— aug-06

Djup [ecm]

50
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Sediment djuphéala

Hg [mg/kg TS]
0,6 0,8 1

12

1,4

10 -

20 +

30 -

40 |

IT

—e—mar-06
—s=— aug-06
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Resultat ytvatten, bottenvatten och porvatten

m Hg <0,002 ug/l i yt- och
bottenvatten

m Me-Hg ca 0,05 ng/l i yt- och
bottenvatten

m Frisattning av Hg och Me-Hg till
bottenvatten lag

Porvattnet?
Frisattning och metylering sker...

Element

[ug/l]
Hg
[ng/1]
Me-Hg

[%]
MeHg/Hg

Fiberbank

0,345

0,4

0,12

Djuphila

0,0675

0,37

15,4

November 7, 2012
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Slutsatser Kisasjon

m Overtackning av historiska utslapp av fibersediment (innehallande Hg)
har skett/sker

m Uppatriktad metallvandring och anrikning av Hg i ytliga sediment
forefaller inte ske

m En naturlig aterhamtning av sjon sker

m Timmerlagringens effekt?
m Metylering sker (framst i djuphalan)
m Viss tillfallig inverkan kan lagringen ha hatft (syrebrist och tillforsel av
naringsamnen)
m Har ej gett upphov till spar av Hg eller Me-Hg i vattenfas eller fisk

November 7, 2012 13




Projektexempel: Viskan

o g (I W

:;)Sﬁfﬁiﬁl?“f /)

m Viskan nedstroms Boras fororenad som
en foljd av den historiska textilindustrin

m Fororenade sediment patraffas framsti b
3 dammar/utvidgningar :

Boras, stor stad
Reningsverkets utslapp till Viskan
FOroreningssituationen:

m "Gammalt”: metaller, olja, DDT,
dieldrin, dioxiner

m "Nytt”: metaller, olja, PAH16

November 7, 2012 14




FOroreningssituationen

m HOg sedimentationshastighet i
Djupasjon (1 cm/ar)

m Lagre i Guttasjon och
Rydboholmsdammarna

m Hogsta fororeningshalterna finns
fran aren med omfattande
utslapp fran textilindustrin och
orenat avloppsvatten (ARV)

m Overtackta med nya moderna
sediment

m Overtackningens tjocklek
varierar mellan dammarna

m Ar de nya dverlagrande
sedimenten rena?

Dyupaspon

M Guttagjin

5 Guttazjon

Ry dboholm

Krom

1000 1500
Cr-haltmg kg TS

ji:
o i

2000

Sedimentdjup
{cmm}

0-10
1020
m20- 30
m30-40
m40- 50
mA0- 60
ma0-T0
mT0- 30

2500 w>g0
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M Guttasyon

5 Guttaspon

Ry dboholm

S000

H—
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10000 15000
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20000

Sedimentdjup
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0-10
B10-20
=20-30
m30-40
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m> 30




Spridning av fororeningar

Overlagringens konsekvens for spridningen?
Djupasjon: séanka

Guttasjon: mellanlage
Rydboholmsdammarna: kalla

m Atgarder?

Dioxiner PAH16 Krom Zink
mg/ar g/ar kg/ar kg/ar
IN: 30 1500 l 65 1800
| Djupasjon |
Transport: 20 1400 l 50 700
| Guttasjon |
Transport: 20 700 l 60 900
Rydboholms-
dammarna
UT: 40 900 ! 80 900
November 7, 2012 16
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Slutsatser Viskan

m Overtackning av historiska utslapp
m Olika maktighet av dvertackning i tre olika dammar
m Overtackningen ar inte "ren”. Dagens moderna utslapp paverkar

m Overtackningen i sig ar saledes inte en tillracklig "atgard”

m Spridningsproblematiken kvarstar...

November 7, 2012 17




Projektexempel: Valdemarsviken

m Ett av Sveriges storsta garverier,
Lundbergs lader

Kromgarvning

Avloppsvatten slapptes ut i
Valdemarsviken

Laderrester mm dumpades

Sedimenten fororenade med
krom, kvicksilver

m Hamnen avgorande for
samhallet

m Turismverksamheten

November 7, 2012 18




FOroreningssituationen

Cr i sediment, 0-40 cm 3
(malkg TS) )
O 37-500
O 501-1000
© 1001- 2000
© 2001-5000
@ 5001 - 32400

Djup (m)
05
510
I 1015
Il 15
I -2
I 250

5000

Sediment i hamnen

Cr [mg/kg]
10000 15000

20000

25000

50 -
100
150
200
250 f
300

Djup [cm]

750

1000m
]
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Resuspension och spridning

m Sedimenten i de kraftigast
fororenade delarna 6vertacks
inte

m Orsakar spridning fran dessa
kallomraden till
recipientomraden langre ut

m Recipientomraden = ostérda
men héga kromhalter i ytan

m Orsak?
m Batar (huvudstudien)
m Vind/vagor (senare kunskap)

ug/g tot-susp

Cr suspendat Saga Lejon

1600,0
1400,0 -
1200,0 -
1000,0 -
800,0 -
600,0
400,0 A
200,0 -
0,0

Foére

Under Direkt efter avfard

2 dagar efter

November 7, 2012
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Slutsatser Valdemarsviken

m Overtackning av fororenade bottnar sker inte 6ver vissa omraden

m Storningen av kraftigt fororenade sediment kan orsaka en fororening av
omraden med ackumulationsbotten (recipientomraden)

m Leder till hoga halter i ytliga sediment trots att ackumulation sker

m Atgarder av Valdemarsviken pagar. Ett av Sveriges nu storsta och
pagaende efterbehandlingsprojekt.

November 7, 2012 21




Avslutning

m Sediment = sjoars historiska arkiv
m Overtackning av fororenade sediment sker under vissa forutsattningar

m Overtackningen garanterar inte att gamla fororenade sediment
"begravs”, andra processer paverkar: exempelvis diffusion och
metallvandring

m Tre exempelprojekt:
m Overtackning som i hdg grad begréansar en féroreningsproblematik
(Kisasjon)
m Overtackning sker men miljoproblem kvarstar (Viskan)
m Overtackning sker inte alls (Valdemarsviken)

m Overtackning en mycket aspekt att vara medveten om vid utredningar.
Kan vara en atgard i sig -> "BILLIG” ATGARD?
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Tack for
uppmarksamheten!

Henrik Eriksson, henrik eriksson@golder.se
08-506 306 68
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