Sanering av bottnar | akvatiska miljoer

-Nar behover vi sanera?
-Hur kan vi sanera?
-Fungerar det?

Par Elander
par@elandermiljoteknik.com
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Nar behover vi sanera?

 Finns det lokal paverkan/risk?
 Sprids fororeningen till andra omraden?
« Sker det nagon naturlig aterhamtning?

?—

“

! Landhcunlng

. Spridningi
Spridning till s 3% néaringskedjan
Luledlven i ;

Overféring mellan
generationer

Diffusion till
vattenpelare

. Resuspension
Oversedimentering av

‘ sedimentpartiklay
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Hur kan vi sanera, och fungerar det?

o Naturlig aterhamtning
Nar kan dversedimentering I6sa problemet?
Henrik Eriksson, Golder Associates

e Muddring
Hur undviker vi att fororeningar sprids under muddring, och hur
hanterar vi muddermassorna?

Par Elander, Elander Miljoteknik — exempel fran genomférda projekt
Bengt Simonsson, Teknikmarknad — utveckling fér skonsam muddring

e |nsitu
Fungerar tackning for fastlaggning och/eller isolering av féroreningar?

Ronald Bergman, RJB Environ — exemplet Turingen
Joe Jersak, SAO — teknik och erfarenheter fran andra lander

e Fungerar det?

Hur svarar biologin
Susanna Andersson, Linnéuniversitetet — erfarenheter fran Orserumsviken
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Exempel pa genomforda storre sedimentsaneringar i Sverige

*Muddring av Jarnsjon 1993-1994
(PCB, utslapp fran ett returpappersbruk)

sTackning i sjon Turingen 1999-2003
(Hg, utslapp fran pappersbruk)

*Muddring i Orserumsviken 2001-2004
(PCB, PAH, Hg, utslapp fran ett returpappersbruk)

*Muddring av Svartsjbarna 2006-2007
(Hg, utslapp fran ett pappersbruk)

*Muddring i Skutskars hamn 2000-2013
(Hg, utslapp fran massaindustri, ingar i en hamnutbyggnad)

sTackning av sediment utanfor Tollare 2008-2009
(Hg, utslapp fran papperbruk, ingar i ett exploateringsprojekt)
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Pagaende/planerade storre sedimentsaneringar i Sverige

*Valdemarsviken, ca 200 000 kbm
(Muddring, Cr och Hg, utslapp fran ett garveri)

Oskarshamns hamn, ca 500 000 kbm

(Muddring, metaller och dioxiner, utslapp fran kopparverk och
batterifabrik)

Karshall, Notviken i Lulea, ca 150 000 kbm
(Muddring eller tackning, Hg, utslapp fran slipmassafabrik)
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Muddring eller tackning?

eKommer en tackning att aterférorenas pga. diffusion?

«Kommer bioturbationen att &ventyra tackningens fortbestand?

Finns andra processer som kan paverka téackningens funktion pa
langre sikt?

*Var vill vi férvara féroreningarna?
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Muddringsteknik for fororenade sediment

Faktorer att beakta vid val av teknik:

*Grumling — spridning av suspenderade partiklar, behov av skyddsatgarder,
atersedimentering av suspenderat material?

sInblandning av vatten vid muddring, behov av avvattning och vattenrening?

*Kapacitet?
Resursbehov och kostnader?

Gravmuddring Sugmuddring Frysmuddring
Par Elander 7
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Muddringsteknik -gravmuddring

Gravmuddring med miljoskopa

«Ger ett plant snitt pa botten och god
precision

*Skopan sluten under lyftning for att minimera
grumling

«Kan sta pa stodben eller forankras till land

 Lastning till bat eller pram for transport
till lossningsplats i hamnen respektive
fyllning i Grimskallen.

» Lossas med skopa, pump eller
bandtransportor

« Viss inblandning av vatten vid muddring




Muddringsteknik - sugmuddring

Sugmuddring med skarmad skruv

sLosstagning med skruv ger plant snitt, hog
precision och litet spill

*Ingen skopa som lyfts, skruven 6ppen enbart
| avverkningsriktningen innebar att
grumlingen blir mycket liten

*Drivs med vinschar och flytande vajrar
dragna till fastpunkter i land

« Stor inblandning av vatten
(torrsubstanshalt 3-5 %)

e Pumpas till land i sluten ledning

» Kraver stora insatser for avvattning och
vattenrening

Par Elander 9
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Muddringsteknik - frysmuddring

Frysmuddring

*Frysning och lyftning av frusna block ger
minimal grumling (men visst spill).

*Placering av fryselement med hjalp av
dykare ger h6g precision.

L ag kapacitet.

 Lastning till bat eller pram for transport
till lossningsplats i hamnen respektive
fyllning i Grimskallen.
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Atersedimenterat spill i samband med muddring
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Skyddsatgarder — geotextilskarmar och bubbelridaer

.Foto: Stockholms stad
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Exempel pa jamférelse av muddringsmetoder

Aspekt Gravmuddring | Sugmuddring Frysmuddring
Grumling - + +
Atersedimenterat

) - + ?
spill
Samordning med

+ - -

hamnverksamheten
Berakr_lad tid for <2 & <38 7 &r
muddring
Totalt utslapp under | <6 ars <4 ars <7ars

genomforandetiden | "normalutslapp” P | "normalutslapp” 2 | "normalutslapp” 2

Muddringskostnad

: : : ca 150 kr/m3 ca 300 kr/m3 ca 1 000 kr/m3
inklusive avvattning

1) Verklig muddringstid beddéms till 8 m&nader per &r. Berdkningen av maximalt utslapp utgdr fran
att grumlingen i hamnutloppet under hela aret ligger och tangerar foreslaget villkor.

2) Erfarenhetsmassigt liten grumling. Antas hdja bakgrundsvardet med 30 %.
3) Antas inte hdja bakgrundsvardet.
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Pilotprojektet — muddring av Jarnsjon 1993 - 1994
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Muddringshuvudet
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Mekanisk avvattning

Vattenrening genom flocknlng och
flotation '

Avvattning i silbandspressar

Par Elander
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Grumling inom det avskarmade omradet
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PCB i vatten inom det avskarmade omradet

Dredging intensity m3/id FCE ng/l
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600 A 120.0
500 _ i — 100.0
00 +——] r‘\j e 80.0 | I Dredging intensity

__IHEEH e - | 600 PCE
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Weak No

PCB uppstroms sjon under genomférandet: 1-4 ng/l

PCB nedstroms sjon under genomforandet: 10-15 ng/I

Par Elander 18
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Spridning under muddringsperioderna
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Stabilisering fore deponering

Ofta kravs stabilisering aven av avvattnade muddermassor for att
mOjliggdra deponering eller anvandning som konstruktionsmaterial

Inblandning av cement efter Efter inblandning av stabiliseringsmedel
mekanisk avvattning laggs massorna ut och hardar i deponin

Exempel Orserumsviken

Par Elander 20
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Stabilisering efter upplaggning

Anvandning av muddermassor som
fyllningsmaterial innanfor en Som bindemedel anvands ofta blandningar av
begréansningsvall (Trondheim, 2003) cement och finmald granulerad masugnsslagg

Materialvagn med styr- och il BRSS \ N Mast med skruv som fors

: : : > upp och ned under
reglerutrustning ‘ ‘ v B ‘\\‘w} inblandning

\

Slangar for
forsorjning
med binde-
medel
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Avvattning och deponering i geotuber

g VI ,,Jw g" :p ~**,m
= - ,.,,_,; Svartsjéarna 2006-2007

Biologisk behandling
av returvatten (aktivt
slamanlaggning)
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Helt passiv avvattning

Sedimentering i bassang, vid behov tillsats av flockningsmedel

Par Elander —
elander

Fororenade omraden . elander
Borlédnge 2009-09-30 QP niitekn
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Jamforelse avvattningstekniker

Passiv avvattning — sedimentering

*Kraver stora ytor

sLangsam process

L ag effektivitet (lagre torrsubstanshalt)
*Lag kostnad

Geotuber

«Utfors i deponin - inga transporter behovs
*HOg kapacitet

oL ag effektivitet (lag torrsubstanshalt)
Relativt lag kostnad

Mekanisk avvattning

«Kapacitetsbegransande
*HOg effektivitet (hdgre torrsubstanshalt)
*HOg kostnad

Valet beroende av muddringsteknik och slutligt omh&ndertagandet av massorna

Par Elander
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Omhandertagande av muddermassor

Upparbetning av metallférorenade sediment med atervinning av metaller
o| dagslaget en teknik pa utvecklingsstadiet

*Anlaggningar saknas

*Gruvornas anrikningsverk ar anpassade for andra forekomstformer

Termisk behandling

*Organiska fororeningar kan drivas av och férbrannas

*Kvicksilver kan drivas av och kondenseras

sFasta anlaggningar finns, liksom mobila anlaggningar (dock ej i Sverige)
*HG6g kostnad, sallan anvand

Deponering

«Lamplig for féroreningar med lag mobilitet

Krav enligt forordning om deponering av avfall och Naturvardsverkets foreskrifter med
mottagningskriterier pa deponier galler

Lag kostnad, ofta anvand

Anvandning fér anldggningséandamal

*"Nyutvecklad” teknik (SMOCYS)

*God kvalitet kan uppnas med tillracklig tillsats av bindemedel
Erséatter jord- och krossmaterial

«Utlakningen av féroreningar behdver undersotkas i varje enskilt fall

Par Elander
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Planerat nyttiggorande- Oskarshamns hamn
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Lakning fore och efter stabilisering

(ug/l) | Concentration in leachates (lab)
field
B nitial Stabilized 150 kg/m3 Stabilized 150 kg/m3
120 — 400 5-10 45 - 100
< 0.05 < 0.05 <0.05-0.17
1-3 1-15 20 - 30
50 — 75 150 — 220 180 - 190
5-7 100 — 450 80 - 250
m 0.6-3 0.3-1 0.3-1.0
5-10 24 14 - 30
Dioxins 2.2 0.1-0.2 < 0.005
(ng/l)
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Hydrogeologisk modellering av fyllningen

Sandfilter
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Prognos - framtida spridning

o
700 / i
m Todays discharge
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B Nuvarande spridning 200 20 200 700 200
m Atgirdsmal efter sanering 30 12 180 370 20
B Bidrag fran Grimskallen 0,025 0,0003 0,35 0,07 0,002
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Fungerar det?

Jarnsjon

*Genom muddringen avlagsnades ca 150 000 m3 sediment med ca 400
kg PCB fran sjons botten. Muddermassorna placerades i en enkel
deponi intill sjon

Efter saneringen har halterna i fisk sjunkit under atgardsmalet som var
0,4 mg/kg. Tre ar efter saneringen var medelhalten i fangade gador
kring 0,2 mg/kg. FOre saneringen uppmattes 2,7 mg/kg i gadddmuskel
och 0,8 mg/kg i abborre 1+.

Lackaget fran deponin ar inte matbart.
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Fungerar det?

Orserumsviken

*Genom muddringen avlagsnades ca 160 000 m3 sediment med ca 125
kg PCB och ca 100 kg kvicksilver. Muddermassorna placerades pa en
befintlig deponi som inneholl stora mangder PCB och kvicksilver, vilken
tatades och tacktes med hog ambitionsniva.

*Halter av Hg i abborre har minskat med 60 % och ar numera i niva med
bakgrundshalter och klarar krav for kostrekommendationer.

eHalter av PCB har minskat med 50 % men ar fortfarande hogre an i
referenslokalerna.

*Fisk fangad i Orserumsviken kan numera atas i samma utstrackning

som fisk fran ovriga Ostersjon. Allmanna kostrekommendationer galler
dock for hela Ostersjon (dioxiner).

Lackaget fran deponin ar inte matbart.
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