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Två frågeställningar

1. Har vi två arter av siklöja?

Den vanliga C. albula (Linnaeus, 1758) samt den “ovanliga” 
vårlekande C. trybomi  Svärdson, 1979

2. Går det att urskilja distinkta och diagnostiserbara 
arter av svenska sikar?

5 vittspridda: älvsik, storsik, sandsik, planktonsik, aspsik
1 enbart i Storvindeln: storskallesik

… eller är det en enda variabel Coregonus lavaretus ?



Vårsiklöja och (höst)siklöja

9 kända bestånd från Finland 

samt några ytterligare från 

Ryssland

4 kända bestånd i

Sverige; Fegen, Ören

Åsunden, St. Hålsjön

C. trybomi Svärdson, 1979
vår

höst

2 kända bestånd i Tyskland 

C. lucinensis Thienemann, 1933

C. fontanae Schulz & Freyhof, 2003 

Fegen 2003



Material och metoder
* Fryst  ”blandat” material av siklöja från Fegen insamlat 1995
och 2003 (N=300)

* Unik morfologisk skillnad i Fegen � uppdelning i de bägge 
formerna

* Fördjupad morfologisk analys (N=45) och sekvensering av ITS
Cyt-b och ND3 för 3+3 individer



Resultat och slutsater för svenska siklöjor

* Morofologisk skillnad i Fegen begränsad till morfometri

* Ingen genetisk skillnad i sekvenser av Cytb, ITS och ND3 mellan  
vår och höst

Slutsatser

* Svårt att upprätthålla C. trybomi som en art � antingen 4 endemer
(tyska modellen) eller en variabel C. albula

* Vårlekande bestånd har troligen uppstått oberoende av   
varandra i Sverige. Jämförelsematerial från övriga sjöar
saknas dock



Svenska sikar

Storskallesik
C. peled ?

Älvsik

Svärdson, 1998

Gälräfständer



Bodaly et al. 1991  (UPGMA-träd � likhet, ej släktskap)

Storskalig genetisk 
variation för 
allozymdata
Stenodus + Coregonus

30 loci
60 populationer
ca 1600 fiskar

Europa
Nordamerika

Coregonus nasus, Anadyr  2005
foto P. Mortensen, NRM



Smitts (1887) sikar och siklöjor
* 31 mått, antal gälräfständer, fjäll etc. från 436 exemplar av 
Coregonus, insamlade under sent 1800-tal

*  Stor geografisk och taxonomisk spridning men små
stickprov





Multivariat morfologisk variation

siklöjor sikar



Variation i nosform hos Coregonus

siklöjor

sikar



Multivariat morfologisk variation 
hos Smitts sikar

- Kan man urskilja 4 arter
i den resterande svärmen?



En hypotes om två former

lågnosade 
vanligen

täträfsade

högnosade 
vanligen

glesräfsade



Variationen hos två större stickprov



20 25 30 35 40
Nordsjön

Vänern* 1 1 1 1 2 5 5 4 5 1
1 1 1 1 3 2 3 1

Fryken 2
Laxsjön 1 1

Norrgryten 2 1
Norra Elgen 2

 Yngen 1 1 1 2 1
Bolmen 1 1 2 2

Yxkullsund 1 1
Ringsjön 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1

Ätran 1 1
Bohuslän 1

Idefjorden* 1 1 1
Mjösen 1

Fredrikshald 1
Hurdalsjön 1

Spirillen* 1 1
Östersjön

Åsnen 1 1
Berga sjö 1

Berga sjö & Helgasjön 1 2 2
Vettern 1 1 2 3 2 3 1 1 1 4 1
Ladoga 1

Stockholms skärgård 1 1 1 1 4 3 1 3 1
Toften 1 3

Uleå träsk 1
Storsjön* 1 1 2 2 2 1 1 2 3

Alsen 1 1
Hammerdal* 1 1 1

Näckten* 1 1 1
Dalälven* 1 1 1 1 1

Siljan* 1 1
Ångermanälven 1 1 2 3 3 2 1

Refsunden* 1 2 2
Gråträsk* 2 1

1 2 1
Letsjön 1

Lycksele 2 1
Bottenviken* 1 2 2 2 1 1 3 1 1 2

1 1
Torne älv * 1 1 1 2
Luleälven* 1 1 1 3

Norra ishavet
Langfjordvatten 1
Tschalom Javre 1
Vaggetins Javre 1

Lindosero 1 1
Enare träsk 1 1
Arkangelsk 2 2 2 2

Jenisei 1 1 2 2 5 1

NILSSONI
LAVARETUS



Svärdson (1998)

Storskallesiken från Storvindeln



Svärdson (1998)

Storskallesiken från Storvindeln



V-ut till
Ural

Ob

Lena och 
Bajkal

Tjeckien

Jenisei

Lough  
Neagh

Östersjön

-Är då storskallesiken
en peledsik (C. peled)?

Fylogeni baserad på
CytB stöder inte den
hypotesen



Övergripande slutsatser för svenska 
Coregonus

• Svårt  (omöjligt) att upprätthålla en klassificering efter morfologi
om man inte beskriver ett stort antal endemiska arter, alternativt 
förklara den genetiska likheten mellan morfer inom sjöar som ett
resultat av omfattande introgression

• Viss försiktighet med allt för generella slutsater   t. ex. 
storskallesik och Vänerns Storsik

• Med rådande kunskapsläge om Coregonus föreslår jag 
en “nollställning” av taxonomin med en sik och en 
siklöja i Sverige

…. två, åtta eller en ”himla massa” arter ?



I en ny bok över Europas
fiskar urskiljs inte mindre
än 57 arter av Coregonus !!

Min skattning är att det
snarare rör sig om 
5 till 7 goda arter

Tack för er
uppmärksamhet!





Variation i gälräfständer hos Smitts sikar



Rödingar, Salvelinus 1-3 arter 
i Sverige

Thingvallavatn, Island 2005



Norsar, Osmerus i Sverige och norra Europa

Två ”problem”

1. Dubbla bestånd med storväxta och småväxta

2. Stor geografisk variation I antal ryggkotor och 
gälräfständer

En slank, pelagisk rovfisk som luktar gurka. Förekommer 
i sött och bräckt vatten i nordvästra Europa



Tidigare kända data

Bräckvattenlokaler i 
Polen och Danmark

Osmerus 
eperlanomarinus

Höglänta sjöar i
Polen och Danmark

Osmerus eperlanus



Tidigare kända data + de från Sverige och lite till



Multivariatstatistisk analys av Osmerus

Ingen morfometrisk
informativ variation

Överlappning mellan
de två hypotetiska
formerna – svårigheter
att med säkerhet  
placera in vissa 
individer

eperlanus

eperlanomarinus



• * Vårlekande siklöjor har troligen uppstått 
flera gånger i                                           
Sverige oberoende av varandra efter den 
senaste               istiden. Jämförelse-material 
från de tre övriga sjöarna saknas dock.  


