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MILJOMAL, VATMARKER OCH 200 MILJONER - KAN DET VARA NAT?
Stellan Hamrin, Miljodepartementet

Ingen sammanfattning inkommen



FRAN SURHAL OCH MYGGHELVETE TILL MYLLRANDE VATMARKER-

UTVARDERING AV ARBETET MOT ETT MILJOKVALITETSMAL.
Inger Vilborg
Utvérderingsenheten
Avdelningen for héllbar samhillsutveckling
Naturvérdsverket
106 48 Stockholm
Tel. 08-698 10 15, fax: 08-69815 85
e-post inger.vilborg@environ.se

I borjan av 1990-talet forsvann dikningsbidragen, skogsvardslagen dndrades och férbud mot
markavvattning infordes i delar av landet. Det var nagra viktiga steg for att bevara vara
aterstdende vatmarker. Behovet av jordbruksmark har minskat, vdtmarker anlaggs 1
jordbrukslandskapet som kvévefdllor och for att frimja den biologiska méangfalden.1999 fick
vatmarkerna ett "eget" miljokvalitetsmal: "Myllrande vatmarker". Naturvardsverket har
utvirderat arbetet 1 samhéllet under 1990-talet for att nd det malet, och funnit manga positiva
drag. Samtidigt méste man vara medveten om att skadorna av den pa méanga héll mycket langt
gangna markavvattningen kvarstér, och att nya ingrepp fortfarande gors. Skogsbilvagar i
hittills orérda myromraden och bristande resurser for restaurering och nyanlédggning av
vatmarker hor till det som kan hindra att vi nar mélet.

Naturvérdsverkets rapport har nummer 5146 och kan bestillas fran Naturvéardsverket,
Kundtjanst, 106 48, Stockholm. Tfn: 08-698 12 00, Fax: 08-698 15 15, E-post:
kundtjanst@environ.se. Internethemsida: www.environ.se
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NATURVARDSVERKETS FRAMTIDA ARBETE MED EN NATIONELL
VATMARKSSTRATEGI.

Inger Vilborg och Olle Svanberg, Naturvdrdsverket

Ingen sammanfattning inkommen



PRESENTATION AV PROJEKTET ”GREPPA NARINGEN”.
Stina Olofsson, Jordbruksverket

Ingen sammanfattning inkommen



VATMARKER SOM KVAVEFALLA FOR JORDBRUKETS KVAVEUTLAKNING I
HISTORISK TID.- KVAVEDYNAMIK I 1800-TALETS JORDBRUK

Markus Hoffmann, LRF

Det finns olika uppfattningar om hur utlakningen av kvave fran ékrarna har fordndrats dver
tiden. Vissa faktorer talar till exempel for att utlakningen var stor 1 1800-talets jordbruk,
medan andra talar fOr att den var liten. Inom det sa kallade Vattenstrategiska
forskningsprogrammet, VASTRA, gjordes ett forsok att pa ett systematiskt sitt viga dessa
faktorer mot varandra.

Regelbundna mitningar av niringsforlusterna fran dkermark borjade genomforas i borjan av
1970-talet. Dessforinnan finns enstaka mitningar fran 1950- och 1960-talen. Om det inte
finns métningar frén vissa tidsperioder méste man uppskatta. I denna studie anvindes
datormodellen SOIL/SOILN. Modellen utvecklades vid SLU 1 slutet av 1980-talet och har
anvénts och vidareutvecklats sedan dess.

Nya mullférrad togs i bruk

Berédkningar av utlakning gjordes for nio olika omréaden i landet, tre olika jordarter och tre
olika grodor for varje decennium fran 1860 till 1990. Utan att ga in i detalj pa hur
berdkningarna dr gjorda, visar de att lackaget 1 kilogram kvave per hektar var av samma
storleksordning i mitten pa forra seklet som det dr idag. Eftersom akerarealen var ungefir lika
stor da som den dr idag blev bruttobelastningen, dvs. antalet ton kvdve, ocksa ungefar lika
stor. De finns frimst tre anledningar till resultatet:

e Arealen svarttrdda, dvs. plojd, obevuxen jord, var stor. Bdde svenska och utlindska
faltforsok visar att utlakningen r stor frén svarttrida, vilket dr normalt eftersom det inte
finns nagon groda som kan ta upp markens egenleverans av kvdave. Man kan dock
spekulera i hur svart trddan var, dvs. hur mycket ogris det fanns pa den som tog upp
kvéve.

e Stora arealer angsmark som inte tidigare varit uppodlad plojdes upp under éren 1860—
1890. Svenska och utlindska forsok visar att ungefar 3—4 ton av markens organiska kvéve
mineraliseras och frigors under de tre forsta artiondena efter uppodlingen. Allt det kvivet
utlakas inte, men en del.

e (Grodornas utnyttjande av markens kvdve var begransat. Skordarna av vérstrasiad var ca
1000 kg/ha i mitten av forra seklet. Tillvéxten holls formodligen tillbaka av faktorer som
sjukdomar och ogris. Vid ldga skordenivéer har grodorna inte sé stort kvdvebehov, och
det bor ha funnits ett 6verskott av kvdve efter skord, 1 synnerhet den forsta tiden efter
uppodling av dngsmark.

Medelutlakningen per hektar var som légst under 1930-talet, till stor del beroende pa att
andelen vall av den totala &kerarealen var stor. Trots att den totala dkerarealen di var som
storst var dven belastningen i ton som ldgst. Sedan 1930-talet har utlakningen dkat med i
medeltal 60 procent. I de sydligaste omraddena har utlakningen nistan fordubblats. Detta &r 1
god dverensstimmelse med en liknande studie av hur kvéveutlakningen dkat i Danmark.



2500 sinkta sjoar

Om jordbrukets kvéaveforlust var stor redan f6r 150 ar sedan, varfor madde inte haven daligt
redan d4? Frigan dr oerhdrt viktig och utan att gd in pa hur resten av samhéllet fordndrats, till
exempel genom stddernas tillvaxt och en 6kad bilism, ligger en hel del av svaret i vad som
hént mellan odlingsmarken och havet.

Den mingd kvdve som nar fram till havet bestar av det som lakats ut frn félten minus det
som “forsvinner” i vattendrag, vatmarker och sjoar langs vigen. Ju ldngre rinnstracka desto
mindre blir kvar. Dérfor gjordes ocksa ett forsok att grovt skatta hur mycket kviavefillor 1
form av vatmarker och sjoar som forsvunnit under perioden. Under de néstan 150 &r som
studien omfattar har ca 2 500 sjoar torrlagts eller sénkts i jordbrukslandskapet. Déarutdver har
ett dnnu storre antal vatmarker torrlagts.

I studien har anvénts en sjdlvrenande forméga hos sj0arna pa omkring 100 kilogram kvéve per
hektar sjoyta och ar. Nar man rdknar samman de forsvunna sjoarealerna finner man att de
motsvarar en reningskapacitet pa ca 30 000 ton kvidve. For att torrldgga sj0ar och vatmarker
har ca 7,2 miljarder i stod betalts ut frdn 1880-1980.

Annan syn pa utlakning

Studien belyser tva viktiga saker. Forst, att markens egenleverans av kvéve, dvs.
mineraliseringen, aterigen visar sig vara en viktig faktor for utlakningen. For det andra, att
vad som hint i landskapet mellan odlingsmarken och havet kan ha varit viktigare for hur
mycket kvive som nar fram till havet fran akermarken @n det faktiska ldckaget fran dkrarna.

Man kan ta till sig resultatet pé olika sétt. Man kan tycka att om 6kningen av dkermarkens
bidrag av kvive till haven framst beror pa storskaliga fordndringar av landskapet, sa dr det
svért att gdra ndgot at det, eftersom vi inte kan aterskapa mer 4n en liten del av de sjdar och
vatmarker som forsvunnit. A andra sidan fir man inte glomma att resultaten fran de svenska
faltforsoken tydligt visar att det finns mojligheter att minska utlakningen utan att dventyra
produktionen. Det finns flera sitt att minska utlakningen. De viktigaste brukningsatgidrderna
ar att vara noga med kvédvegivorna, att odla fidnggrddor, att inte sprida flytgddsel till hostsdd
pa hosten och att varploja dér det &r mojligt. Att aterskapa vatmarker ar ett sdtt att rena bort en
liten del av det kvéve som trots olika atgirder utlakas.

Las mer i Fakta Jordbruk nr 20 1999, SLU, Uppsala,

http://www.slu.se/forskning/fakta/faktajordbruk/pdf99/J099-20.pdf
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"BRIDGES OVER TROUBLED WATERS"'

VASTRA BIDRAG TILL LOSNINGEN AV EUTROFIERINGEN.
Anna Joborn, Lansstyr. Vistra Gotaland

Presentation av VASTRA vid vattendagarna i Halmstad 2001

VASTRA (akronymen for VAttenSTRAtegiska forskningsprogrammet) dr ett multidiciplinért
och losningsorienterat forskningsprogram. Programmet dr finansierat av forskningsstiftelsen
MISTRA och bedriver forskning kring strategier for vattenplanering och vattenforvaltning.
Den forsta forskningsfasen 1997-2001 har just avslutats och programmet pabdrjade den 1
januari 2002 den andra och avslutande fasen som kommer att paga t.o.m. 2004.

Svensk vattenforvaltning genomgar just nu visentliga forandringar i samband med
genomforandet av EU:s ramdirektiv for vatten och de reviderade nationella
miljokvalitetsmélen. Den nya scen som nu mélas upp for vattenforvaltning i Sverige kommer
att ha stor inverkan pd myndigheter och intressenter som nu maéste anpassa sig till nya
styrmedel och organisationsstrukturer. Dessa fordndringar bjuder pa nya mdjligheter att sikra
tillgdngen pa vatten av god kvalitet for framtiden. Samtidigt innebdr det nya behov av
kunskap bade vetenskapligt och teknologiskt men ocksa politiskt och administrativt.
VASTRASs ambition dr att medverka till att vi 1 Sverige ska finna realistiska 16sningar pa
vattenrelaterade problem och ddrmed bidra till att delmalen som stills upp i vattendirektivet
och definierats 1 miljokvalitetsmalen ska kunna uppnaés.

VASTRAS fortsatta forskningsinsats dr fokuserad pa tre problemomraden som édgnas speciell
uppmarksambhet:

- Lokalt deltagande 1 beslutsprocesser och konfliktlosning

- Modellering av nédringstransporter och évergddningskontroll

- Integrerade verktyg for scenarioanalys pa avrinningsomradesskalan

En langsiktigt hallbar 16sningen av problemet med dvergddning maste inkludera dkad
kunskap om hur man far férorenare och brukare av vatten att aktivt delta i arbetet med att
minska utsldppen av néring till vara sjoar, vattendrag och kustvatten. Dessutom maste vi fa
battre kunskap om vilka kombinationer av atgérder som ger basta mojliga effekt. VASTRA
har av den anledningen valt att titta ndrmare pd hur nirsaltsminskande dtgirder kan utformas
inom jordbruket och genom konstruerande av vatmarker och skyddszoner. Dessutom kommer
ndringsomséttningen i sjoar att studeras. Modeller for de enskilda landskapselementen
kommer att utvecklas och tillsammans med nyvunnen kunskap integreras i VASTRAs
avrinningsomrddesmodell. Som avslutning kommer VASTRA att testa modeller och
hypoteser i ett pilotomrade med stora dvergddningsproblem bade i sjoar och nirliggande
kustvatten: Ronne & avrinningsomrade.

Forskningen i VASTRA ér organiserad som tre delprogram:

1.  Integration och syntes av kunskap for 16sningen av 6vergddningsproblematiken i ett
avrinningsomréade

2. Val av styrmedel, organisation och konfliktlosningsmekanismer for langsiktigt hallbar
vattenplanering och forvaltning

3. Naringsfloden i landskapsdelar och 1 avrinningsomraden

Goteborgs Universitet dr programvard for VASTRA under fas II. Programmet leds av en
styrelse med Direktdr Olle Aslander, Naturvérdsverket som ordférande. Programchef ér Dr.



Anna Joborn, Goteborgs Universitet som till sin hjélp har Prof. Lars-Anders Hansson som
vetenskaplig koordinator samt en ledningsgrupp bestdende av VASTRAs delprogramledare:
Prof. Lars-Anders Hansson, Lunds Universitet, Prof. Lennart Lundqvist, G6teborgs
Universitet, Dr. Berit Arheimer, SMHI, Norrkoéping och Dr. Martin Larsson, SLU, Uppsala.



KOSTNADSEFFEKTIVA VATMARKER - HUR ASTADKOMMER VI SADANA?

Stefan Weisner, Vatmarkscentrum Halland, Hogskolan i Halmstad.
stefan.weisner@set.hh.se

For att minska kvavetransporten till havet viasentligt méste vi finna kostnadseffektiva metoder
for att minska denna transport. Darfor dr det viktigt att utréna hur kostnadseffektiva vatmarker
kan vara 1 detta sammanhang. Detta kan delas upp i tva steg:

e Hur mycket kvéve kan vi ta bort per ha vitmark?

e Hur mycket kostar en ha vitmark?

Om vi ser pa viatmarker som anldggs 1 jordbrukslandsskapet sé varierar forhoppningarna pa
vad dessa kan dstadkomma oerhort mycket mellan olika projekt:

e Greppa Niringen: 200 kg N per ha och ar

¢ Bernetprojektet: 500 kg N per ha och ar

e Kivlingeiprojektet: 1000 kg N per ha och ar

e Halland LIP-projekt: 1250 kg N per ha och ar

Hur ser det ut i verkliga vatmarker? Fem relativt hogbelastade vdtmarker anlades 1 Halland i
borjan av 90-talet. Nar de var nyanlagda uppvisade de matningar som gjordes dessa
retentionsvérden:
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Liknande exempel pé stor variation mellan olika vatmarker finns frdn Hoje- och
Kévlingeaprojekten i Skéne (Ekologgruppen). Aven variationen i tiden for samma vatmark
kan vara mycket stor:
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Dessa exempel illustrerar att:

e Det gar att gora effektiva vaitmarker
e Vigor det inte alltid

e Vi kan alltsa utveckla tekniken!

Hur mycket kostar det da att anldgga en hektar vatmark? Kostnaderna varierar ocksa mycket
mellan olika projekt. Hér ges tva exempel:
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Senare ars forskning talar for att vatmarker for att kunna vara verkligt effektiva (per ytenhet)
som kvévefdllor bor vara grundare &n vad man ofta gér dem idag. Eftersom
entreprenadkostnaden (dvs "grdvkostnaden") dr den stora kostnaden vid vatmarksanlédggning,
och grunda vatmarker generellt bor krdva mindre gravande dn djupare vitmarker, sa forefaller
det vara mojligt att géra bade billigare och effektivare "kvdverenande" vatmarker! Detta
kraver dock en utveckling av teknologin eftersom t.ex. problem med vattenflodet genom
vatmarken kan uppkomma. Vatmarksteknologin dr en mycket ung teknologi som kan
utvecklas betydligt!

Vatmarker har ju ocksd minga andra vérden utdver att fungera som kvavefillor. Hur rdknar vi
in dessa vérden i1 ekonomiska kalkyler?

Slutsatser

Kostnadseffektiva vatmarker kan erhdllas genom att:

¢ Intensifiera samarbetet mellan praktik och forskning
e Lira oss utforma viatmarker

e Kombinera olika funktioner
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BEHOVS BADE ANLAGGNING AV VATMARKER OCH ATGARDER 1
ODLINGSLEDET?

Arne Joelsson, Lansstyrelsen, 301 86 HALMSTAD

Vi kan obetingat svara ja pa fragan i rubriken och det behovs inte bara insatser i vixtodlingen
utan ocksé i djurhéllningen. Genom tillimpning av dagens kunskap kan vi minska
overutfodringen med kvéve till djuren, 6ka véaxtnaringsutnyttjandet i odlingen och dessutom
forbattra forutsdttningarna for marken att ta hand om niringsdmnena. Att minska vara
kvaveutsldpp till haven med 30 % till 2010 kréver stora insatser inte minst i kustomrddena.
Det ér dér atgdrderna forvintas ge storst effekt pa vara kustvatten. En atgéardskatalog for
Laholmsbuktens ndromrade och som ger 30 % reduktion skulle kunna se ut sa hér:

Fortsatt minskning av dkerarealen 5 procentenheter
Rédgivning, tillsyn och skérpt lagstiftning 10 ?
Miljostod till bl.a. odling av fanggréda 2 ”?
Forbittrad avloppsvattenrening 3 ?
Anldggning av vatmarker 10 ”?

Kostnaden har berédknats till ca 25 milj kronor per ar och i genomsnitt 40 kronor per kg kvéve

11



VATMARKER AR OVERVARDERADE SOM KVAVEFALLOR I ETT NATIONELLT
PERSPEKTIV.

Hans Kvarnis, SLU

Ingen sammanfattning inkommen
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DAGENS SUBVENTIONS- OCH AVGIFTSSYSTEM o ETT SLOSERI MED RESURSER?
Henrik Scharin*

*Beijer Institutet Kungliga vetenskapsakademien, box 50005, 104 05 Stockholm,
E-mail: henrik@kva.se

I dagslédget nyttjas flera olika atgérder i syfte att minska kvévebelastningen till sj6 och hav.
Kostnaderna for dessa atgdrder skiljer sig markant. Denna skillnad accentueras ndr man
inkluderar den faktiska effekten péd recipienten av en specifik dtgird. Om inte dessa
kostnadsskillnader beaktas vid bestimmandet av styrmedel si& kommer det forutbestimda
mélet att uppnds till en hogre kostnad &n nddvindigt. Om Onskad minskning av
kvévebelastning ska kunna uppnas till ldgsta kostnad sa maste avgifter/subventioner styras av
den faktiska effekten pé recipienten av atgérden i frdga. Detta innebér att atgérder med laga
kostnader for att minska belastningen pa recipienten ges storre ekonomisk vikt i form av
avgifter/subventioner. Enhetliga avgifter/subventioner oavsett atgérdens effekt innebér ett
ineffektivt resursanvdndande. En halvering av kvévebelastningen till Stockholm Skérgard
ifran kéllor inom dess avrinningsomrade kan uppnés till en ldgsta kostnad pa 214 miljoner
kronor/ar. Atgirder ska sittas in forst och frimst i form av forbéttrad rening vid reningsverk
samt anldggning av vatmarker, ddrefter genom minskad handelsgodselanvindning och
slutligen genom odlandet av finggrodor. Atgirder ska #dven i forsta hand styras till
avrinningsomrade vilkas effekt pd recipienten dr hog. Information och kunskap om en dtgirds
kostnad, reningskapacitet samt effekt pa recipienten ar déarfor av stor vikt vid bestimmandet
av en kostnadseffektiv resursanvéndning.
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VATMARKSRENING SOM KOMPLEMENT TILL AVLOPPSVERKSRENING.

Allan Hansson
Produktionschef
Tekniska Verken i Link&ping AB
Affarsomrade Vatten

Vétmarker har alltid tjanat som félla for narsalter och andra féroreningar i naturen. Under
1980-talet genomfordes ett antal studier vid Linkdpings Universitet dér avloppsvatten
behandlades i vatmarker. Bl.a. dessa studier renderade Karin Sundblad Tonderski och Hans-
Bertil Wittgren doktorshattar.

I borjan av 90-talet fordes en diskussion om det var ritt att rena vatten 1 jattelika
industrianldggningar nir naturen sjalv kunde gora det lika bra. Vissa personer forfiktade ett
antingen/eller.

For att skaffa egna erfarenheter som underlag for kommande beslut om kvaverening
genomfordes forsok med anlagda vatmarker vid Tekniska Verken i Linkdping under aren
1993 —1998. 6 dammar, vardera med ytan 1000 m?, anlades. Eftersom egen kompetens pa
detta omrade saknades anlitades Karin Sundblad vid Link&pings Universitet som konsult och
partner. Déarigenom kom véatmarkerna dven att tjana som studieobjekt for ett flertal studerande
vid universitetet.’

Forsoken visade att man i de anlagda vatmarker kunde ta bort ca 2 ton kvéve per ha och ar.
Dessutom dstadkoms en pataglig fosforreduktion. Forsoksresultaten redovisas i en slutrapport
som finns utlagd hér 1 lokalen.

Pa basis av de genomforda forsoken inlamnade Tekniska Verken en ansokan till
Koncessionsndamnden for miljoskydd den 30 juni 1997 dér utgdende avloppsvatten fran
centralortens avloppsverk avsdgs att ytterligare renas 1 en vatmark med en vat yta av minst
100 ha. Provningen pagér fortfarande (november 2001).

I foredraget presenteras en mindre vatmark 1 Linkdpings kommun samt storre vatmarker 1
Sverige och utomlands.
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VATMARKER I DANMARK OCH QSTERSJONS TILLRINNINGSOMRADE.
Ann Fuglsang, Fyns Amt, Danmark

http://www.fyns-amt.dk/default.asp?id=102032
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VATMARKER OCH KULTURMILJO - EN HISTORISK ASPEKT.
Marianne Foghammar, Ldnsstyrelsen Halland

Ingen sammanfattning inkommen
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VILKA VAXTER I VILKA VATMARKER?
Mikael Lofroth, WWF

Ingen sammanfattning inkommen
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SMARTA FRON OCH FRAMGANGSRIK ETABLERING?
Borje Ekstam, Hogskolan i Kalmar

Ingen sammanfattning inkommen
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FAUNA OCH FLORA - ERFARENHETER FRAN NYANLAGDA VATMARKER OCH

DAMMAR.
Torbjorn Davidsson, Ekologgruppen

I Sodra Skane pagéar sedan 1991 Hojeéd-projektet, och sedan 1995 Kévlingea-projektet.
Projekten har som malséttning att aterskapa en del av de vatmarker som forsvunnit under det
senaste seklets torrldggning av landskapet. Projekten finansieras av kommunerna i respektive
avrinningsomrade och bygger pa frivillighet hos markégarna. Fram till idag har 6ver 100 ha
vétmarker och dammar skapats i jordbrukslandskapet. Inom éatgérdsprogrammet ingar dven
uppfoljning av ndrsaltsretention och biologisk mangfald. Savil projektering som uppfdljning
utfors av Ekologgruppen i Landskrona. Vegetation, bottenfauna och faglar har inventerats
under tva (i vissa fall tre sdsonger) i mellan 30 och 50 dammar/vatmarker. Fisk har inventerats
under en sdsong i 32 dammar.

Vegetation

Inventeringarna visade att etableringen av véxter var snabb och artrikedomen var hog redan
efter forsta aret. Totalt patraffades 184 olika taxa av karlvaxter i och intill dammarna, varav
110 utgjordes av vatmarksarter som kunnat etablera sig pd platsen tack vare damm-
/vatmarksanldggningarna. I genomsnitt sags 33 vdtmarksarter per damm. Fem av de arter som
sags vid inventeringen &dr upptagna pa den nationella rodlistan 6ver hotade arter varav tva
stycken — borstsdv och uddnate - tillhor hotkategori VU (sarbara) och dr mycket ovanliga i
Skéne och hela landet. Utdver de hotade arterna forekom ytterligare flera sillsynta véxter vid
ett flertal dammar/vitmarker.

Bottenfauna

De nyanlagda dammarna uppvisade 6verlag hoga art- och individantal. Bidde vanliga och mer
ovanliga arter var rikligt representerade. Etableringen av smadjur i dammarna var snabb, och
de hade en art- och individrik bottenfauna redan fran forsta aret da de anlagts. Totalt
patraffades 223 taxa i undersokningen. De artrikaste grupperna var skalbaggar (65 arter),
skinnbaggar (32 arter) och snickor (22 arter). Antalet taxa per damm varierade mellan 9 och
54 med ett medelvérde pa 39 taxa. Rodlistade arter noterades i 11 av de 35 dammarna. Fran
hotkategori NT (missgynnad) patraffades 1 skinnbagge, 1 sndcka samt tva skalbaggar.

Faglar

Totalt patriaffades 65 arter varav 40 bedomdes hédcka i dammen/vatmarken eller i dess
omgivning. Av dessa bedomdes 33 arter vara direkt knutna till dammen/vatmarken och skulle
inte ha etablerat sig om inte denna anlagts. Som mest patraffades 35 arter i en vatmark, varav
19 bedémdes som mdjliga eller troliga hdckare. De vanligaste forekommande
héckfagelarterna var grisand och tofsvipa. Totalt antrdffades rodlistade arter 1 34 av de 51
undersokta dammarna. De rodlistade figelarterna var (hotkategori inom parentes) vit stork
(forsvunnen), smadopping, arta, brunand, rodspov (sdrbar), skedand, snatterand, stjartand,
mosndppa, mindre strandpipare, guldrla (den sydliga rasten flava), storspov och skérflacka
(alla beddms som missgynnade).

Fisk

123 av de 33 inventerade dammarna pétraffades fisk. Totalt fanns 14 arter varav sméspigg var
vanligast. Tva rodlistade arter patraffades — gropldja (sérbar) och gronling (missgynnad).

Inventeringsapporter for 1998 érs inventering finns i PDF-format p4 Ekologgruppens
hemsida. WWW.Ekologgruppen.com
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FAGLAR GER LIV AT URBANA VATMARKER.
Anders Wirdheim, Sveriges Ornitologiska Forening

Ingen sammanfattning inkommen
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EKOLOGISK DAGVATTENHANTERING - HUR HANTERAS DAGVATTNET PA ETT
EKOLOGISKT SATT?

Kaj Rolf, SLU

Ingen sammanfattning inkommen
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DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL OCH UTFORMNING AV VATMARKER
FOR RENING AV DAGVATTEN

Thomas Larm, SWECO VBB VIAK

Tekn Dr Thomas Larm har disputerat inom dagvatten pd KTH. I avhandlingen beskrivs dagvatten-
modellen StormTac (http://hem.passagen.se/larm007/page2_stormtac) som ett planeringsverktyg
for fororeningsberikningar och dimensionering av dagvattenanldggningar, t.ex. dammar, vitmarker,
oversilningsytor, oppna diken och utjimningsmagasin. Thomas arbetar nu som konsult pd foretaget
SWECO VBB VIAK med dagvattenutredningar och projektering fér bygghandlingar av dagvatten-
anldggningar. I sitt arbete anviander och vidareutvecklar han sitt modellverktyg.

Centralt i sammanhanget dr anvdndningen av schablonhalter som &ar specifika for olika mark-
anviandningar (t.ex. villor, radhus, centrum, industri, genomfartsvdgar med olika trafikintensiteter,
skog och jordbruk) och som uppdateras kontinuerligt i modellens databas med héansyn till tidstrender.
Exempel pa aktuella fororeningar &r fosfor, kvéve, olika metaller, olja, partiklar och PAH. Man bor
inte anvinda dldre data 6ver schablonhalter, t.ex. s& har blyhalterna i dagvatten minskat kraftigt sedan
borjan av 1990-talet. Griansvérden for nér dagvatten behdvs renas anvidnds ocksé 1 StormTac, liksom
berdkningar av vilken belastning (kg/ar) som bedoms som acceptabel pa recipienten. Stindigt upp-
daterade varden och modellbeskrivningar kan laddas ner fran ovan ndmnda hemsida.

Niér dagvattenhanteringsplanen &r upprittad kan man bedéma var atgirderna ger bést effekt och med
hjélp av prioriteringen, erforderliga ytbehov och platsspecifika forutsdttningar kan beslut tas over
dagvattenanldggningar att projektera och bygga. I Sverige byggs idag alltfler dagvattenanldggningar
samtidigt som man behdver mer kunskap om hur de skall utformas och dimensioneras samt om hur
effektiva de dr att avskilja fororeningar. I VA-FORSK rapport nr 2000-10 sammanstélls forslag pa
utformning av dagvattenreningsanldggningar och dimensioneringsmetoder. Den rapporten kan laddas
ner fran den forst namnda hemsidan. Planer finns att uppritta en P-skrift som efterfoljare till VAVs
P28, dvs en mer anvéndarvanlig manual f6r dimensionering.

Generellt giller att det inte finns en generell atgirdstyp att anvinda i alla fall. Vald typ av atgird beror
exempelvis pd mark- och grundvattenforhédllanden, fororeningshalter, ledningsdjup, platstillgéng,
topografi och kostnader. Dammar och vatmarker eller 6versilningsytor d&r mycket anvénda i Sverige.
Med konstruerade vatmarker for dagvattenrening avses hir anldggningar med ett vattendjup pa i
medeltal 0.5-0.75 meter, med detta kan diskuteras. Storre medeldjup gor att bendmningen vat damm
(damm med permanent vattenyta) kan anvédndas. En effektiv konstruerad véatmarkskonstruktion kan
vara att anvianda en vat damm fore en vatmarksdel. Dammen utgérs av en permanent vattenvolym med
ett vattendjup pa ca 1-1.5 meter. Har sedimenterar storre partiklar och darpa adsorberade fororeningar.
Ovanfor denna volym kan en reglervolym anvéndas for utjdmning av flodet. Dammen utformas
meandrande eller langsmal (langd:bredd > 2:1) med in- och utlopp i kortdndarna. En flack slédntlutning
anvands; 1:3 eller flackare. En grundzon runt dammen med ett djup pa ca 0.2 meter kan anvéndas
framst av sdkerhetsskél. Ett fordelningsdike efter dammen fordelar vattnet pa bred front via en
makadamvall eller ett skivbord med v-utskov ut dver en vétmark eller Oversilningsyta. Pa s& sitt
forhindras eller minskas risken for kanalbildning. Vatmarken kan avskilja 16sta féroreningar genom
vatmarksvaxter och den dkade ytan av biofilm som véxterna skapar. Kvidve kan ocksé avskiljas via
nitrifikation och denitrifikation. Efter vatmarksdelen kan en utloppsdamm anvéndas.
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URBAN WATER — VATMARKER I STADEN
Mattias Hjerpe & Helena Krantz

Det MISTRA-finansierade forskningsprogrammet Sustainable Urban Water Management har
till uppgift att utveckla en verktygslada for planering och skdtsel av det urbana vatten- och
avloppsystemet i1 det framtida uthélliga Sverige. Fragan dr hur allvarliga brister géllande
uthallighet som det nuvarande systemet har? Maste det modifieras, eller kanske till och med
ersdttas? De 1 programmet ingdende forskarna har olika disciplindr bakgrund och for att
underldtta kommunikationen dem emellan har ett gemensamt konceptuellt ramverk utarbetats.
Brukarna, organisationerna och tekniken ses som tre delar utgorande det urbana vatten- och
avloppssystemet.

I samarbete med VASTRA, ett annat program finansierat av MISTRA, genomf6rdes en studie

rorande hur vatmarker anvindes 1 svenska kommuner, nu och i framtiden. 125

telefonintervjuer utfordes, frimst med representanter fran kommunernas tekniska avdelningar.

Tre slutsatser kan dras:

1) Det frimsta syftet med anlagda vatmarker &r att efterpolera renat avloppsvatten.

2) Kommuner som borjat anldgga vatmarker gar ofta vidare och anlidgger fler vatmarker.

3) Vatmarker i syfte att rena och fordrdja dagvatten kommer att bli ett allt vanligare inslag i
vara stider.

Ett 6kat inslag av 6ppna dagvattensystem i stdderna betyder att sociala och ekonomiska
fragestillningar kopplade till dessa dammar och kanaler blir intressant att studera. Dagvattnet
fér en tydligare brukare i och med att syftena med dessa 16sningar innefattar mer &n rent
tekniska sadana, t.ex. biologisk méngfald, rekreation, pedagogik och estetik. I bostadsomradet
Augustenborg, som ligger i centrala Malmd, har ett 6ppet dagvattensystem uppforts.
Intervjuer genomfordes med boende (brukare) och representanter for inblandade
organisationer, t.ex. det kommunala bostadsbolaget, Malmo VA-verk och landskapsarkitekter.
Utifran dessa intervjuer identifierades nio kritiska punkter for systemets uthéllighet. Brukare
och organisationer identifierar samma kritiska punkter men deras tolkningar av inneborden av
dessa kritiska punkter skiljer sig at. Detta fér 1 forlingningen konsekvenser for
kommunikationen och samspelet mellan brukare och organisationer och for vad som krivs for
att systemet skall kunna betraktas som uthalligt.
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VARFOR BYGGER VAGVERKET DAMMAR?
Asa Lindgren
Vigverket Vigavdelningen
781 87 Borlidnge
tel: 0243-757 54
e-post: asa.lindgren@vv.se

For att en vag ska fungera (tekniskt och trafikmissigt) och fa en lang livsldngd ar det viktigt
att avvattningen av viigbanan och drineringen av vigkroppen ir god. Overgripande krav for
detta finns i Vigverkets byggnadstekniska anvisningar (ATB VAG). Vanligen avvattnas
vigen via diken, dvs 6ppna anlédggningar, men ibland férekommer uppsamling 1 brunnar med
ledningar.

Kraven pé att ta hand om véigdagvatten har 0kat de senaste aren, vilket lett till att det numera
finns omkring 400 konstruerade anldggningar lings vara véigar. Anldggningarna finns
mestadels 1 de sodra delarna av landet (frdn Géavle och sdderut). Motiven till att dessa
anldggningar, t ex dammar, byggs dr oftast for att skydda vattenrecipienter fran fororeningar
eller farligt godsspill, ibland &r det hydrauliska orsaker och ndgon gang ér det beroende pa
“krav frdn kommun eller lansstyrelse”. Det kan ocksa vara en kompensation for det intrang i
miljon som en vag utgdr.

Fragan ar nu om vi alla gdnger anvénder miljopengarna rétt. Funktionen
(fororeningsreduktionen) hos dammarna &r inte sékerstilld och inte heller vilket underhall
som krivs. Och byggs ritt typ av anldggning pa ritt stille? Ofta blandas vigdagvatten med
annat vatten som har annan sammansittning, t ex fran jord- och skogsbruk. Vigverket arbetar
for nidrvarande med flera av dessa aspekter for att lira oss att géra miljoatgarder sd effektiva
som mojligt. I detta ingér bl a att undersoka vagdikets funktioner och déribland forméga till
att fastlagga fororeningar. Storsta delen av vért vdgnit dr lagtrafikerat med relativt lag
fororeningsbelastning och dér finns det knappast behov av att rena vigdagvatten annat én 1
speciella fall.
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HYDROLOGY AND HYDROCHEMISTRY OF FOREST RIPARIAN WETLANDS
- INFERENCES FOR LONG TERM MANAGEMENT

Gunnar Jacks & Ann-Catrine Norrstrom
Div. of Land & Water Resources, KTH, SE-100 44 Stockholm
E-mail gunnjack@aom.kth.se, anncatri@aom.kth.se

Introduction

Clear-cutting results in a considerable nitrogen mineralisation and nitrification. Runoff
increases and the losses from the root zone may be as much as 700 kg N/ha in SW Sweden
(1). About 1/3 of the spruce stands in the Halland county have a C/N ratio below 25,
indicating a risk of nitrification in an intact stand (2; 3). The N-transport to the Laholm bay
causes frequent algal blooms (4). Forest streams supply about 70 % of the total load of N
while the agricultural areas supply the rest. Under such conditions nutrient uptake and
denitrification in riparian wetlands may be important N-sinks.

Objective

The objective of the investigation was to study the function of forest riparian wetlands as N-
sinks after clear-cutting of upland spruce stands. The study is aimed at giving hints about the
long term management of such riparian wetlands.

Materials

Two riparian wetlands have been studied in SW Sweden, one that was drained and the other
which was essentially undrained. The drained site was clear-cut to the stream border while a
buffert stand of about 10 m width was left in the other site. The riparian wetlands were
supplied with profiles of piezometers extending to different depths in the peat and down into
the till below (Fig. 1). The piezometers were sampled about every 5-6™ week.

In one of the sites suction lysimeters were installed in the clear-cut area at 0,5 m depth.
Runoff was recorded in V-notch dams. Analysis was carried out for major cations and anions,
for N-species and for DOC. Redox conditions were studied by iron bars of about 4 cm width
and length enough to penetrate the peat thickness. Some were painted with lead oxide which
turns black where hydrogen sulphide is formed. Other were uncovered but polished.
Wherever oxygen was present they become rusty.

Results

The nitrate in the upland groundwater varied seasonally reaching about 10 mg/l N in winter
time and slightly lower in summertime. The stream concentrations had a more pronounced
seasonal variation with minimum in summertime. The lower portion of the peat was quite
impermeable acting as an aquitard. As a result the groundwater in the till was artesian with a
pressure level of 4-12 cm above the stream level.

The redox conditions became increasingly reducing towards the stream with a major portion
of the volume being sulphate reducing (Fig. 1). The sulphate reducing volumes showed
strongly irregular distributions indicating that channelling is important in the peat (5). The
nitrate content decreased rapidly in the peat during summertime, indicating a nutrient uptake
and denitrification close to the upland margin of the wetland. In wintertime there was a partial
leakage of nitrate in the surface peat all the way to the stream. The nitrate retention, by
nutrient uptake and by denitrification occurred close to the upland margin of the wetland. The
buffer stand was to narrow to benefit from the increased flux of nitrogen.

The nitrate and sulphate reduction was less pronounced in the drained area possibly due to
less reactive organic substrate at depth in the peat.
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Fig. 1. Profile through riparian wetland with installations of piezometers and redox conditions
roughly outlined.

Tot-N losses from the clear-cut area was 40 kg/ha and 5 kg/ha in the intact forest stand the
third year after clear-cutting in the undrained site. The losses via the stream were 10 kg/ha.
The retention was 75 % over the whole year, decreasing to 50- 60% in the winter months.

Discussion and conclusions

There was a better nitrate retention in the non-drained area. The buffer stand was too narrow
to benefit from the increased flux of nitrogen. There was a considerable wind felling
occurring among the wetland trees. If the stand had been broader extending up into the till
area the better rooted trees there would have protected the wetland stand from the wind forces
and have been able to benefit from the nitrogen flux. The wetland stands were spruce
dominated, and the spruces are likely to suffer from the elevated groundwater level after clear
felling. It is probably favourable to have more of alder and birch which with their
aerenchyma are better adapted to saturated conditions (6). The long term management should
include promoting alders and birches of young age when clear-cutting and planning for
broader buffer stands in the stream near area.
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NARINGSRETENTION I DAMMAR INOM HOJEANS OCH KAVLINGEANS

AVRINNINGSOMRADEN
Bengt Wedding, Ekologgruppen, bengt.wedding@ekologgruppen.com

Tre dammar, Rabytorp, Slogstorp och Genarp, anlagda inom Kévlingea- och Hoje a projekten
1 Skéne har varit foremaél for intensiva matningar av nérsalter och suspenderat material.
Maitningarna har pagétt kontinuerligt i sju, tre respektive tva ar, vilket gett oss unika
mdjligheter att f6lja den kvantitativa och kvalitativa utvecklingen av naringsreduktionen i
nyanlagda dammar.

Resultaten visar entydigt att dammarna fungerar som fallor {for sdvil kvdve som fosfor och
suspenderat material. Reduktionen av fosfor uppgér i1 absoluta tal till mellan 20 och 70
kg/ha/ér. Detta motsvarar en relativ reduktion pd mellan 10 och 25%. For suspenderat
material dr den relativa reduktionen sa hog som 20-50%.

Den absoluta reduktionen av kvive ligger mellan 370 och 3200 kg/ha/ar i de tre dammarna,
vilket motsvaras av en relativ reduktion pa 5-8%. Den minsta dammen, i férhallande till sitt
tillrinningsomrade (0,65 / 880 ha) har den storsta absoluta reduktionen medan den storsta
dammen (1 /300 ha) har den storsta relativa reduktionen. I Rabytorp, ddr matningarna pagatt
under lidngst tid, tyder resultaten pé en timligen stabil reduktionskapacitet, eller mdjligen en
svag forbattring med tiden. I Slogstorp har kvévereduktionen, under de tre ar médtningarna
pagatt, radikalt forsdmrats. I denna damm var dock reduktionen inledningsvis extremt hog (>
6000 kg/ha under forsta aret) och har nu gétt ner till en mer "normal" niva (1900 kg/ha/ar).
Aven om den relativa reduktionen av kvive ofta ir 1ag vintertid #r det kvantitativt sett (riknat
1 kg) under denna period den storsta reduktionen sker. Detta beror pa att sdvél vattendragens
kvdvehalt som vattenforing normalt dr hogst under vinterhalvaret. Ocksa vid
vattentemperaturer under 4°C kan en betydande kvavereduktion forekomma.

Med utgéngspunkt fran resultaten fran de tre dammarna kan man konstatera att en “liten”
hogbelastad damm, dar vatmarksytan d&r mindre dn 1 %o av tillrinningsomradet och vattnets
uppehéllstid ofta mindre &n 2 dygn, kan vara en mycket effektiv néringsfilla.
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VATMARKER SOM EFFEKTIVA KVAVEFALLOR — UTOPI ELLER VERKLIGHET ?
Karin Tonderski, Avd. f. Biologi, Linkdpings Univ.

De senaste aren har ett stadigt vixande antal vatmarker anlagts i Sverige. Syftena har varit
manga, fran att de skall fungera som effektiva fillor for kvidve och fosfor efter
avloppsreningsverk och i jordbrukslandskapets vattendrag till vattenmiljéer avsedda att
forhoja rekreationsvérden 1 ett landskap. Vatmarkernas betydelse for den biologiska
mdngfalden 1 ett i stora stycken utdikat landskap lyfts fram allt mer, inte minst genom det
miljomal som formulerats “Myllrande vatmarker”. Enligt detta skall 12 000 ha vatmarker
tillskapas 1 sodra Sverige de ndrmaste aren. En fraga man kan stélla sig dd dr i vad man dessa
vitmarker dven kommer att fungera som effektiva kvévefillor ?

Vi vet i dag att vitmarker kan vara effektiva kvivefillor efter avloppsreningsverk. I dessa
vatmarker dr vattenflodet relativt konstant, uppehallstiden hyfsat lang (minst nidgra dygn) och
koncentrationerna av kvive hoga, >15 mg I"' N. Om dessutom en stor andel av kvivet finns i
form av nitrat har man uppnétt en avskiljning pa 1500 — 2000 kg ha™ 4r', motsvarande ca 35
—50 % av belastningen. Vi vet dock inte om detta dr den maximala avskiljning som kan
erhéllas 1 sodra Sverige. En hypotes som testas just nu dr att denitrifikationen begrénsas av
tillforseln av organiskt material, och att vervattensvixter 4r mer gynnsamma 4n submersa
vaxter for en hog kvaveavskiljning under den kalla arstiden.

Nar vi skall utvérdera effekten av de vdtmarker som anlagts 1 jordbrukslandskapet ar
forhédllandena helt annorlunda. Flodena och koncentrationerna av kvéve dr mycket varierande
och de hoga belastningarna sammanfaller med mycket korta uppehallstider, ofta mindre én ett
dygn. Dessutom saknar vi i Sverige dataserier dér proven pa inkommande och utgdende
vatten har tagits med en flodesstyrd provtagning. Foljden blir att man kan komma fram till
avsevirt olika resultat m.a.p. kvdveavskiljning med om olika berdkningsmetoder anvinds.
Resultaten varierar mellan 0.03 och 6.5 ton ha™ &r''. Man kan allts4 konstatera att kunskapen
om hur mycket kvéve som kan avskiljas i vatmarker i jordbrukslandskapet &r mycket osiker.
Ett samordnat provtagningsprogram med flodesstyrd provtagning i ett antal utvalda vatmarker
skulle forbéttra kunskapsldget avsevirt.

Att kvdveavskiljningen beror av inkommande vattenflode och kvidvekoncentrationen i vattnet
ar dock klart. Inom VASTRA, Vattenstrategiska Forskningsprogrammet, har vi darfor tagit
fram en relativt enkelt modell som kan anvindas for att bedoma vad olika lokaliseringar av
vatmarker 1 ett visst avrinningsomrade far for effekt pa kviaveavskiljningen. Med utnyttjande
av data fran typomrdden inom jordbrukets recipientkontroll har vi visat att en vdtmark av
given storlek (i % av avrinningsomradet) far mycket olika avskiljning beroende pé 1) hur hog
kvéavekoncentrationen dr, ii) den arliga vattenforingen, iii) andelen av arsavrinningen som
rinner fram under sommaren. I exemplet varierade avskiljningen med en faktor 5, fran ca 100
kg ha™ ar’ till 500 kg ha™ &r”'. De absoluta virdena ar dock mycket osikra och kan kanske
vara avsevért hogre 1 vitmarker som utformas vil avseende uppehéllstid, djup och vegetation.
Poédngen ér att illustrera betydelsen av Var i ett avrinningsomrade en viatmark anldggs. P&
grund av bl.a. konflikterande intressen vad géller markanvéndning kommer féormodligen en
stor andel av de vitmarker som anldggs/aterskapas for att uppnd malet “Myllrande vatmarker”
inte att lokaliseras dir de kan fungera som effektiva kvavefillor.
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EFFEKTER AV BUFFERTZONER PA NARINGSTRANSPORT FRAN JORDBRUKSMARK
I KALLT KLIMAT (EFFECT OF A COLD-CLIMATE BUFFER ZONE ON MINIMISING
DIFFUSE POLLUTION FROM AGRICULTURE)

Nina Syversen, Jordforsk, Norge

Vegetative buffer zones adjacent to streams can filter diffuse pollution from agriculture.
Under Nordic climatic conditions, major runoff from agriculture occurs during winter and
especially during snowmelt. Field experiments documenting runoff and retention processes in
buffer zones during winter conditions are essential. Agricultural runoff and buffer zone
retention of nutrients and particles during winter and summer are compared. The study is
based upon 8 years of data collected from 5 to 10 m wide buffer zones compared to plots
without buffer zones. Volume proportional samples were collected after each runoff episode.

Results show that the difference between precipitation and runoff is much higher during
summer than winter, due to higher evapotranspiration and infiltration during the summer.
Over 90 % of total particle- and phosphorus runoff occurred during winter. There was no
significant difference in retention of particles and particle bound nutrients during winter
compared to summer. Sedimentation is one of the most important retention processes in
surface runoff buffer zones. High retention during winter is probably caused by higher surface
runoff and erosion. High surface runoff and flow velocity could cause erosion of coarser
particles, which were more easily trapped in the buffer zone. High particle concentration in
the runoff water may also enhance the aggregation of fine particles. Average removal
efficiency during the experimental period after passage through 5- and 10-m wide buffer
zones are 76-89 %, 62-81 % 81-91 % and 83-90 % for phosphorus, nitrogen, particles and
organic matter, respectively.
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DENITRIFIKATIONSMUR, METOD ATT RENA DRANERINGSVATTEN I
JORDBRUKSLANDSKAP.

Pér Persson, Helsingborgs Stad

Ett nytt alternativ att minska néringsinnehéllet i jordbrukets draneringsvatten, “kvivemuren”,
testas for niarvarande i pilotskala i Raans avrinningsomrade utanfér Helsingborg. En
kvdvemur bestar av organiskt material, t. ex. halm, flis eller sdgspan blandat med jord, som
laggs 1 ett schakt som skér av dridneringsvattnets vag. Vattnet far ddr komma 1 kontakt med ett
substrat som omvandlar nitrat till kvdvgas — denitrifikation. Pa s sétt renas vattnet innan det
fortsatter till vattendrag, sjoar och hav. Det denitrifierande substratet kan utgoras av halm,
sagspan eller annat organiskt material med hogt kolinnehall.

Idén kommer frén Nya Zeeland dir forskningsresultat har visat pd anméarkningsvért hog
reningseffektivitet. P4 Nya Zeeland har kvivemurar anlagts for att behandla nitrathaltigt
diffust grundvatten. I Helsingborg forsoker vi anpassa tekniken till vatten i dré-
neringsledningar

Sedan Vintern 2000/2001 finns en kvavemur 1 funktion vid Gorarp utanfor Helsingborg.
Muren dr anlagd med medel fran Helsingborgs Stad och Miljovéardsfonden Region Skéne. En
stamledning som avvattnar ca 10 ha har via en fordelningsbrunn letts in 1 kvivemuren. |
fordelningsbrunnen finns ett braddavlopp till befintlig draneringsledning. Da vattnet nér dver
fordelningsroren rinner vatten in och genom muren, och samlas upp i tva utloppsror som
ligger pd murens undersida. Vattnet mynnar i en provtagningsbrunn och leds sedan vidare till
en befintlig draneringsbrunn nedstréms. Anldggningen dr anpassad for métning av in- och
utgdende vatten, och provtagningsbrunnen efter muren dr normalt inte nddvéndig. Det skall
understrykas att detta dr en av flera mojliga konstruktioner.

Kostnaden for anldggningen i Helsingborg var totalt 59 000 kr. I detta ingick provtag-
ningsbrunnar som ej dr nddvandiga 1 normala fall.

Den storsta svarigheten var att hitta en plats med goda hydrologiska forutséittningar, en
intresserad markagare och dessutom léttatkomlig f6r provtagningar. Under arbetets gang ar
den storsta insikten att hydrologin dr avgorande for hur tillimpbart konceptet dr 1 Sverige.

Tekniskt kan kvavemuren utformas pa manga olika sitt och dven anpassas till andra typer av
fororeningar. Utflodet fran muren kan t.ex. ske diffust direkt till ett vattendrag. Fyllningen 1
muren kan kompletteras med lecakulor for att binda fosfor. Muren kan anldggas i1 anslutning
till véxthus etc.

Sedan starten har ett fatal faltmétningar pa kvavemurens effektivitet genomforts inom ramen
for projektets budget. Tyvirr har den hydrologiska belastningen under stora delar av aret varit
for lag for att mojliggora provtagning. Anslagsgivarna har gett klartecken for forlangd
provtagningsserie, och métningarna kommer att fortsdtta under vintern 2001/2002. De fa
matningar som finns visar pa en liten men tydlig minskning 1 nitrathalterna i utgdende vatten
jamfort med ingdende (som mest fran 21 till 17 mg NO3-N/1).

Inom projektet gors laboratorieforsok i samarbete med Limnologiska avdelningen vid Lunds

Universitet. Resultaten visar att savil sagspan som halm kan anvdndas som substrat. Halm ger
en snabb effekt men &r inte dr lika l&nglivat som sdgspén. Vidare har det visats att processerna
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pagar ner till atminstone +4 °C, om &n ldngsammare &n vid hogre temperatur. Var
forhoppning &r att detta skall gélla dven i filt, vilket vinterns provtagning kommer att visa.

Mitningarna pd kvivemuren fortsitter i den omfattning som budgeten tillater. Det dr var
forhoppning att vi kan f& fram medel for fler métningar och ytterligare anldggningar. Fragorna
vi framst vill ha svar pé ar:

Hur effektiv &r muren?
Hur ldnge ricker substratet?
Hur mycket kan muren belastas hydrologiskt?
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VATMARKERNAS ROLL FOR VAXTHUSEFFEKTEN.
Siegfried Fleischer, Ldinsstyrelsen Halland

Vixthusgaserna koldioxid och metan dr komponenter 1 kolets biogeokemiska kretslopp.
Vixthusgasen dikviveoxid (lustgas) dr en komponent i kvédvets biogeokemiska kretslopp, och
denna gas bidrar dessutom till att stratosfdrens ozonlager forstors. De bdda kretsloppen
paverkar pd manga olika vis varandra. Kéllor och sénkor for dessa gaser diskuteras, och
vitmarkernas roll tas upp. Den 6kande tillforseln av kvéveforeningar med atmosfarisk
deposition och godselmedel under de senaste decennierna har kraftigt fordndrat utbytet av
viaxthusgaser mellan mark/vatten och atmosfar. En summering av vad som tycks hdnda med
utbytet nér mer ursprungliga forhéllanden gir mot kvivemaittnad av ekosystemen gors
avslutningsvis.
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VAD HANDER MED AVISNINGSUREA FRAN KALMAR FLYGPLATS?
UREABEHANDLING I VATMARKER; SVARIGHETER OCH MOJLIGHETER.

Ann-Karin Thorén, Hogskolan i Kalmar

Pa nordliga breddgrader dr det nddvéndigt av sdkerhetsskél att avisa plan och landningsbanor.
Anvéndning av urea, NH,-CO-NH,, som avisningsmedel pd Kalmar Flygplats, bidrar till de
eutrofieringsprocesser som sker i Kalmar Sund. I samband med att landningsbanorna pé
flygplatsen utvidgades, anlades 1996 en vatmark med huvudsyftet att reducera
kvavetransporten till kustzonen.

Som en del i ett forskningsprojekt har resultat fran 1) studier av transport av avisningsurea fran
flygplatsen till vatmarken, ii) omvandling av urea pd vég frn flygplatsen till vatmarken, iii)
urecaomvandling 1 vétmarken samt iiii) en utvédrdering av vatmarkens kvévereduktion
presenterats. Under intensivprovtagningar under avisningssdsong januari — mars 2001
(provtagning fortgick en manad efter sista ureapaldggningen for sdsongen), transporterades 25
%, av det urea-N som lagts pd landningsbanorna under perioden, till vatmarken i form av
urea-N. Detta indikerar att upp till 75 % av urea-N omvandlades pd végen till vatmarkens
inlopp.

Under samma tidsperiod transporterades 8 800 kg total-N, vilket dr 3 x den méingd urea-N
som anviandes pa flygplatsen. Resterande total-N transport beror troligen av lickage ifran
jordbruksmark uppstroms 1 avrinningsomradet.

Berdkningar av den kumulativa urea-N transporten vid inloppet respektive utloppet visade pa
en signifikant (DF = 32, p> 0,001) ureaomvandling under februari och mars 2001 och ungefar
25 % av inkommande urea-N omvandlades 1 vétmarkssystemet. Den uppskattade
ureaomvandlingskapaciteten i vitmarken under perioden var 3,0 mg urea-N*m™>*h”. Det
fanns ingen indikation pa kvévereduktion 1 vatmarken under februari och mars 2001,
eftersom den kumulativa total-N transporten vid utloppet var 1000 kg storre &n den
kumulativa transporten vid inloppet (DF = 33, p< 0,001).

Ureatransporten fran flygplatsen speglas i ureakoncentrationerna vid vatmarkens inlopp.
Under januari och mars var variationen i ureakoncentrationen vid inloppet korrelerad till
vattenflodet (r2=0,55, p<0,001) lufttemperaturen (r2=0,36, p<0,001) och nederborden (r2
=0,06, p=0,02), medan det under februari inte fanns ndgot samband. Temperaturen var flera
ganger —10 °C och — 15 °C under februari ménad, vilket formodligen fordrojde avrinningen
frén flygplatsen.

Vatmarkens kvavereducerande forméga utvirderades pd basis av manadsvis métningar under
1998 — 2000. Dessa visar en arlig reduktion av total-N som varierar mellan 2,5 — 8 ton, vilket
ar 6 —36 % av inkommande transport.

Sammanfattningsvis kan det understrykas att hoga floden till stor del var orsaken till minskad
ureaomvandling och till o6kad uttransport av total-N. En svarighet for systemets
kvéavereduktion &r alltsa hoga floden, medan en mgjlighet skulle vara att reglera inflodet samt,
framforallt minska vatmarkens ”ddda zoner”, s att systemets teoretiska uppehéllstid utnyttjas
1 praktiken.
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METALL OCH NARINGSAMNESRETENTION I VALLAS DAGVATTENANLAGGNING.

Jonas Svensson,
Vitmarkscentrum, Hégskolan i Halmstad
jonas.svensson@set.hh.se

I strdvan att na ett barkraftigt samhélle avseende milj6 och utveckling, i enlighet med
deklarationen frdn Rio-konferensen 1992, ingar i allra hogsta grad dven ekologisk planering
och hantering av vart dagvatten. Med ekologisk dagvattenhantering avses det
omhéndertagande av dagvatten ddr malet for hanteringen férutom teknisk avledning fran
byggnader och anldggningar dven ér att;

- Rena dagvattnet frdn fororeningar
- Skapa rikare ndrmiljoer
- Reducera investerings- och driftskostnader

ED har fatt ett stort genomslag 1 Halmstad tédtort och ingér nu som en naturligt element och
gemensam malséttning 1 stadsbyggnadsplaneringen efter beslut om dess tillimpning av
Tekniska ndimnden 1990. Ett exempel pé ekologisk dagvattenanldggning i Halmstad ar
Vallassytemet n(se figur nedan) . I detta system initierades ett stort provtagningsprogram i
mitten pa 1990-talet med avsikt att utrona anldggningens effektivitet vad géller metall- och
ndringsdmnesavskiljning.

/
Vatmark 2 (V2) X Vallas-
sjon
- Utflode Vallassion
Utflode V2 ‘
=

- N
W

Utflsde V1
Vatmark 1 (V1)

Figur 1. Valldas dagvattenanliggning med provtagningspunkter markerade som svarta
punkter.

Provtagningarna i Vallas-systemet har utforts med med traditionell vattenhdmtar-teknik 1-2
génger per manad vid Valldssjons avflode samt vid in- respektive utflode fran Vallds vatmark
1 och 2 (se fig. 1) under tidsperioden september 1996 till oktober 1997. Infloden till
Vallassjon dr kulverterade och provtogs darfor inte. Ackumulering av tungmetaller i Vallas-
dammens sediment har berdknats mellan aren 1969 till 1996 baserat pa metallanalyser fran 45
sedimentkérnor insamlade under vintern 1996 dé& sjon var frusen. Vattenflodet under
undersdkningsperioden har berdknats pa dagsbasis med hjalp utav MOUSE-modellen.. All
dmnes-transport berdknades pa basis av dagligt vattenflode och linjir interpolering.
Medelvattenféringen 1 Vallds-systemet var under provtagningsperioden 27,3 liter per sekund.
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Kapaciteten for reduktion av metaller 1 Vallassjon (1,7 ha) d&r mycket hog. Retentionen av Cd,
As, Ni, Cr, Cu, Pb och Zn ér i Vallassjon mellan 40% och 80%. Retentionen av metaller i V1
och V2 ir generellt lagre jaimfort med vad som uppskattats for Vallassjon, men ocksa
betydligt tillforlitligare. I V2, som generellt fungerar béttre som metallfdlla &n V1, minskar
Cr, Cd, Pb och Zn mellan 20 och 30% medan Ni 6kar med nistan 40%. Cu och As minskar
med omkring 10% i bade V1 och V2.

Den absoluta érliga retentionen matt i forlust total-N per area-enhet ar lag; 35 kg for V1 och
226 kg for V2 vilket motsvarar en relativ retention pa 2 respektive 15% for de likstora
vatmarkerna (1 ha). Den arliga retentionen av kvdve per area-enhet 1 Vallas systemet dr
generellt mycket lagt jamfort med andra studerade vatmarksobjekt inom Halmstad kommun
nagot som far anses mindre anmarkningsvért da den specifika kvave-belastningen ocksé ar
liten jamfort med andra objekt i ffa jordbrukslandskapet.

Hogst transport av total-P och part-P dr det under sommar manaderna. Mycket av det
partikuldra fosforn kan hdrror sannolikt frdan suspenderade mineral och lerpartiklar som ldtt
adsorberar fosfor.

Den absoluta érliga retentionen av total-P per ha ar; -25 kg for V1 (dvs det sker en
mobilisering av P 1 V1) och 27 kg for V2 vilket motsvarar en relativ retention pa -46%
respektive 34 % for dessa likstora vatmarker. Den huvudsakliga méngden P &r 1 partikulér
form.
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