Vattnet | skogen

Sammanfattningar av foredragen vid

Vattendagarna i Kalmar 21-22 november 2000

Arrangor: Svenska Foreningen for Limnologi (SFL)

Bidragen ar skrivna av foredragshallarna, men i varierande langd och anpassningsgrad for

" publiceringen” padenna hemsida. Nagon bearbetning av sprak eller innehdl har jag altsainte gjort,
bara en vissredigering av layout, samt tilldgg av email-adresser. Bidragen har lagtsi den ordning de
framfordes pa konferensen.

Detta samlade material med kunskaper och standpunkter fran alla dessa personer som utan arvode
stéllde upp pa Vattendagarnai Kalmar torde ge en ganska bra bild var vi stér idag rérande vattnet i
skogen, hur vi kan och bor ga vidare, och vilka visioner vi kan sikta mot.

Till allainbjudnaforedragshallarna vill jag fran foreningen och ” sttvatten-Sverige” i Gvrigt rikta ett
stort TACK, for sdval féredrag som skrivna bidrag! Tack &ven till Roger Olsson, redaktor for Sveriges
Natur, som sammanfattat hela konferensen i en artikel, som kan |&sas pa denna hemsida, men ocksa
finnstryckt i SFL-nytt 2001/1.

Jan Herrmann, lokal arrangor, samt SFLs styrelsei ovrigt.
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Blir det béttre nu? - Vatten i skogen efter ramdirektiv och miljomal

Anders Berntell, Miljodepartementet, Stockholm / anders.berntell @environment.ministry.se

Snart kommer vi i Sverige sannolikt att arbeta med vattenplanering i full skala, for alla avrinnings-
omréden i helalandet, med styrmedel som gor det mojligt att faktiskt &stadkomma det som planerna
sager sig viljauppna. | borjan av 90-talet konstaterade EU:s miljoministrar att det fanns ett behov av
att utarbeta ett vattendirektiv som tog fasta pa vattenresursernas ekol ogiska varden. K ommissionen
foreslog att hansyn tages till storre delar av den hydrologiska cykeln och att grundvatten borde inga i
arbetet. Behandlingen av miljogifter fick en béttre och meraframtréadande roll i direktivet. Det nya
Vattendirektivet bor vidare utgora ett ramverk for hela vattenarbetet inom EU, ett Ramdirektiv. Det
presenterades varen 1997, och dutligt beslut fattades i juni 2000.

Kort sammanfattning av direktivet

Det overgripande syftet med direktivfoérsaget & att skydda ytvatten, estuarier, kustvatten, i vissa
avseenden &ven andra havsomraden, samt grundvatten inom EU. Ramdirektivet utgor en ramlag for
alade olika befintliga vattendirektiven, och medfér darmed att tillampningen av dessa direktiv ocksa
kommer att fokuseras pa att uppna de miljokvalitetsma som ramdirektivet innehdler. Férutom att
utgdra en ramlag innehdller dessutom direktivet i sig galvt en rad olika forpliktel ser for medlems-
landerna. Ramdirektivet innehaller en skyldighet att uppna faststallda miljokvalitetsmal, som utgér
fran de biologiska forhallandena och far definieras nationellt, med undantag for vissa miljogifter dar
gemensamma miljokvalitetsnormer (juridiskainstrumentet finnsi Miljébalken) kommer att gélla. For
att uppna miljokvalitetsmalen skall 1anderna arbetai avrinningsdistrikt, vilkavi utifran egna
prioriteringar §alvakan delalandet i, i fallet Sverige troligen ca 15-20 st. Sarskiljande kriterier kan
vara geografi, geologi, hydrografi, demografi, markanvandning, kallférdelning, vattenuttag, fysisk
paverkan.

Varje avrinningsdistrikt leds av en utpekad avrinningsmyndighet ex. lénsstyrelser eller kommunal-
forbund, vila skall utarbeta dtgardsprogram for att uppné miljokvalitetsmalen. Atgérdsprogrammen
skall innehalla samtliga de &tgarder som & nodvandiga for att uppna den angivna miljokvaliteten, inte
bara hur olika direktiv genomfors.

Allmanhetens medverkan har betonats vid utarbetande av atgardsprogram. Skyldighet finns dessutom
att folja upp utvecklingen av vattenkvaliteten (miljodvervakning), och med vissaintervall redovisatill
Kommissionen.

Den miljokvalitet som enligt direktivet skall uppnas bendmns God Y tvattenstatus respektive God
Grundvattenstatus. God Y tvattenstatus &r i sig uppdelad i God Ekologisk status och God K emisk
status. Som exempel painnehallet ges har bara att God Ekologisk status innehaller

Fytoplankton

Makrofyter och fytobentos/makroal ger

Bentiska evertebrater

Fiskfauna (g kustvatten)

Hydromorfologisk status

Temperatur, syre, konduktivitet, forsurning, naringsdmnen

Prioriterade miljogifter som sldppts ut

Ovriga dmnen som sl&ppts ut i ” betydande méngd”

NGO~ WNE

Utifran den svenska miljopropositionen (proppen) foreskrivs att Sjoar och vattendrag skall vara
ekologiskt hdllbara och deras variationsrika livsmiljoer skall bevaras. Naturlig produktionsformaga,



biologisk mangfald, kulturmiljovarden samt landskapets ekol ogiska och vattenhushallande funktion
skall bevaras samtidigt som forutsdttningar for friluftsliv varnas.

Vattenadministration

Enligt fordaget till ramdirektiv for vatten skall de vattenanknutna miljfragorna behandlas avrinnings-
omradesvis. Avrinningsomréden skall identifieras och ett eler fleraavrinningsomraden samt kustom-
raden definieras som avrinningsdistrikt. Antalet distrikt och storleken pa dessa kan avgoras helt och
hallet pa nationell niva, under forutsittning att naturliga hydrologiska avgransningar foljs. Behovet av
nérhet till och samverkan med lokala samverkansgrupper, med kommunalt Agenda 21-arbete och
dversiktsplanering samt med vattenvardsférbund eller liknande talar dock for en begréansning av
storleken pa distrikten. Centralstyrning av vattenarbetet &r definitivt vare sig en 6nskvérd eller
framkomlig vag.

Samtidigt finns dock behov av att erhalla en forsakran om att nationellt faststéallda miljokvalitetsmal
uppnas. Majligheten att kombinera ett genomforande av nationella miljokvalitetsmal med lokalt
engagemang och kunnande om lokala problem och forutsattningar, en kombination av ” ovanifran”-
och "underifran” -perspektiv ar darfor den viktigaste forutsattningen for det vidare arbetet med
utformning av ett administrativt system, liksom i genomfdrandet av pilotprojekten.

Atgardsprogram och atgardsplaner

Vart gétte & skall avrinningsmyndigheten upprétta ett atgardsprogram for sitt avrinningsdistrikt.
Programmet skall innehalla samtliga &tgérder som krévs for att uppna de angivna miljokvalitetsmaen

och -normerna. Atgérdsprogrammet kan darfor sigas utgora §avakérnan i det framtida arbetet med
vattenplanering. Programmet skall delsinnehalla en beskrivning av hur tillampningen av lagar och
forordningar kommer att bidratill malens uppfylinad, dels ocksdinnehdlla alla andra dtgarder som

behdvs for att nd malen. Programmet kommer darmed att vara styrande fr provning och tillsyn vid olika
myndigheter samt vagledande vid kommunal 6versiktlig planering men kan aven innehdlla delprogram
for olika geografiska omréden, for olika samhéllssektorer etc. Atgérdsprogram i enlighet med
Ramdirektivets forslag stammer darmed val 6verens med inneborden av atgardsprogram enligt den nya
Miljobalken, sarskilt med tanke p& kopplingen till miljokvalitetsnormer. Atgérdsplanen, som ocksé den
uppréttas vart §jétte ar, utgor en sasmmanfattning av al den information som kommer att insamlas om
avrinningsdistriktet, inklusive en sasmmanfattning av atgéardsprogrammet. Det finns en uttalad
skyldighet for avrinningsmyndigheten att kommunicera planen med allméanhet, sakégare och berdrda,
vilket troligen kommer att innebara ett Okat intresse for vattenfragor generellt i samhéllet. Planen skall
redovisas till EG-kommisionen.

Relationen mellan den av EU anvisade avrinningsomradesvisa vattenplaneringen och den svaenska
miljobalken blir att arbetet skall beakt dels miljobalkens miljokvalitetsnormer om hogsta eller |agsta
halt av amne, forekomster av vissa organismer, niva eller flodei yt- och grundvatten, dels att
myndigheter och kommuner skall sékerstélla att normer uppfylls vid planering, framtagande av
atgardsprogram, prévning, tillsyn etc. Man skall vidare iakttaga skyldighet att ” upprétthalla gynnsam
bevarandestatus’ for av EU utpekade arter och habitat.



Véra svenska miljokvalitetsmal skall fortfarande innebara att

1. Belastningen av naringsdmnen och fororeningar far inte minska for_utsdttningarna for den
biol ogiska mangfalden.

2. Frammande arter och genetiskt modifierade organismer som kan hota den biologiska mangfalden
introduceras inte.

3. §j0ars, stranders och vattendrags stora varden for natur- och kultur_upplevelser samt bad- och
friluftsliv varnas sa langt majligt.

4. Fiskar och andra arter som lever i eller & direkt beroende av §oar och vattendrag kan fortleva i
livskraftiga bestand.

Miljomal skommittén har aven fores agit foljande:

1. | dagens oexploaterade och i huvudsak opaverkade vattendrag bibehdlls naturliga vattenfldden och
-nivaer.

2. Kultur- och naturmiljéer som visar 56arnas och vattendragens betydelse for ménniskans
boséttning, férsdrjning och transporter & bevarade.

3. Hotade arter har majlighet att sprida sig till nyalokaler inom sina naturliga utbredningsomraden sa
att |angsiktigt livskraftiga popul ationer sakras.

4. Sjoar och vattendrag har God ytvattenstatus med avseende pa art_sammanséttning och kemiska
och fysikaliska forhallanden enligt EU:s kommande ramdirektiv for vatten.

5. Biotoper som &r unika skyddas.

6. Utsattning av genmodifierad fisk far inte &ga rum.

Overvakning

Direktivet stéller krav pa dvervakning av yt- och grundvatten. Overvakningens syften &r dels att utgéra
underlag for att faststalla miljokvalitetsmal och dérefter dimensionera atgardsprogram, men dels ocksa
att kontrolleraii vilken utstrackning de uppsatta mélen uppnétts. Overvakningen & uppdelad i tre olika
moment; kontrollerande Gvervakning, operativ 6vervakning och undersokande dvervakning.
Overvakningsprogrammen ovan skall vara operativaom 7 &r.

Vattenplanerings-cykeln: 6 ar

Identifiera
konstgjorda/
Starkt forandrade

vaier)

2. Ange Mjljo-
kvalitetsphal/normer

Utse skyddade omraden

4. Overvaka
miljstill\tandet



Slutord

Ramdirektivet for vatten ligger vé i linje med ett modernt miljoarbete, sa som det pa senaretid
utformatsi Sverige. Framforallt den tydliga styrningen mot vissa angivna miljokvalitetsmal och -
normer stammer val Gverens med den process som inletts med regeringens proposition fran varen -98,
Svenska Miljomal - Miljopolitik for ett hallbart samhalle. Att styrinstrument som finns med i den
svenska Miljobalken, miljokvalitetsnormer och atgardsprogram, aven aterfinnsi ramdirektivet ar
dessutom sérskilt gladjande. Det arbetssatt som ramdirektivet foreskriver kommer att innebéra att
fragor som ror nyttjande och bevarande av naturresursen vatten kommer att f& en 6kad betydelsei det
svenska samhdllet, kanske framforallt pa det lokala och regionala planet. Det kommer ocksa att
innebdra att diskussioner om konflikter mellan dels olika former av nyttjande, samt mellan dessa
former & ena sidan samt bevarande av ex. biologisk mangfald eller viktiga ekosystemfunktioner &
andra sidan lyfts fram och tydliggoras. Den fysiska planeringens betydel se for vattenfragorna kommer
ocksa att tydliggoras. Vi kan se fram mot att starta det nya milleniet med ett nytt verktyg i
vattenvardsarbetet.

En utforliga genomgang av ovanstdende kan lasasi min artikel " Vattenplanering - pariktigt?”,
publicerad i tidskriften Vatten 1999 (2); 121-125.




Skogsstyrelsens syn pa vattnet i skogen
Maria Norrfalk, Skogsstyrelsen, Jonkoping / maria.norrfak@svo.se

Skogsvardsorganisationens uppgift ar att verka for att landets skogar vardas och skots val. Vi skamed
andra ord settill att skogspolitiken, med dess jamstallda produktions- och miljomal uppnas utei det
praktiska skogsbruket.

Vatten spelar naturligtvis en avgorande roll bade for skogens produktion och milj6. Vid skogsbruk
paverkas vattnet. De skogliga atgarderna behdver inte i sig vara negativa, men skogsbruk ar en
verksamhet som ofta paverkar betydande arealer och manga ganger adderas flera atgéarder till varandra.
For att undvika negativa effekter, t.ex. i vattenfléden, i kantzoner eller av vattenkvaliteten galler det att
handla pa ett riktigt sitt. Genom att planera dtgarderna och dérefter ta hansyn t.ex. till kantzoner kan vi
komma en bra bit pa véag.

| skogslandskapet finns ca 15.000 mil vattendrag. Vattennéra biotoper ar darfor viktigavid all
planering av naturhansyn.

Inom Skogsvardsorganisationen har vi en policy som ger riktlinjer for vart arbete for skogsbruk och
vattenmiljoer. Ml séttningen med arbetet &r att bevara eller forbéttra vattenkvaliteten och forutsatt-
ningarna for den biologiska mangfalden. For att lyckas med detta maste vi ha ambitionen att vara
padrivande vad galler metod- och kunskapsutveckling inom omradet skogsbruk och vatten. Det & min
Overtygelse att 0kade kunskaper om vattenbiotopernas ekologi och vattnetsroll i skogen & den
starkaste.

Med var policy som ledsagare arbetar vi med ett antal olika skogspolitiska instrument, t.ex.

Inventeringar for att oka kunskapsunderlagen (sumpskogsinventering plus skog och vatten & nagra
exempel).

Skogsvéardslagens hansynsparagrafer.

Biotopskydd och naturvardsavtal .

Radgivning och information.

Vattnet i skogen &r av avgorande betydelse. Vi har mycket vattendrag och sjoar i vara skogar. For att
bevara och véarna vattnet maste kunskapen spridas som kan motivera och inspirera hundratusentals
skogsagare, entreprentrer och andra verksamheter inom det svenska skogsbruket.




Utvecklande av naturvardsstrategi for vattenmiljon

Torbjorn Larsson, Naturvardsverkets vattenmiljéenhet, Stockholm
[/ Tor-Bjorn.Larsson@environ.se

Var star vi?

Sverige har, liksom andralander i den boreala regionen, manga sj0ar och vattendrag. | ett EU
perspektiv har vi tillsammans med Finland huvuddelen av sjoarna och maste ocksa raknas till de lander
som har rikligt med rinnande vatten. De boreala inlandsvattnen &r liksom 6vriga nordliga ekosystem
relativt artfattiga och beroende pa nedisningshistoriken hittar vi endemer endast om vi beaktar taxa
under artnivan. Situationen for manga vattenlevande arter & dock gynnsammare an't ex i 6vriga delar
av Europa (jfr nedan) och vidare har vi (atminstone tills nyligen) stora populationer av ekonomiskt
betydelsefulla eller pa annat sétt vardefulla sétvattenarter; t ex laxfiskar, gadda, aborrfiskar, sétvattens-
krafta, flodparlmussla vidare vattenberoendefagel arter som fiskgjuse, storlom, stromstare, grésand
(jakt!) och daggdjur (ndrmast baver).

| korthet kan man konstatera att miljosituationen i varainlandsvatten internationelIt sett ur manga
aspekter ar relativt gynnsam. Sverige har t ex flera stora skogsalvar som g &r reglerade for vattenkraft
medan utbyggnaden savd i vara grannlander som i 6vriga delar av den nordliga barrskogregionen &r i
det narmaste fullstandig. Tyvarr ar trots detta huvuddelen av de rinnande vattnen och sa gott som alla
s 6ar reglerade och fragmenterade i mer eller mindre stor utstréckning. | jordbrukslandskapet ar
dessutom méanga vattendrag kulverterade och kanaliserade. | ett landskapsperspektiv & avvattningen
en process som starkt paverkat storre delen av vart land, med stora biotopférandrinagr/-forluster som
foljd (och stor férandring i biologisk mangfald) och den fortgdende avvattningen i skogs- och jordbruk
skulle behova ersittas med den motsatta processen. Négra positiva tecken ar viss anlaggning av
vatmarker, okat hénsynstagande inom skogsbruket, baverstammens 6kning mm.

Fororening av metaller och organiska miljogifter i varainlandsvatten & ocksa relativt sett (och sarskilt
i ett europeiskt perspektiv) inte alarmerande; utterns tillbakagang brukar dock forknippas med
organiska miljogifter och vissa lokala problem har dven uppstétt for faglar hogt i néringskedjorna som
fiskgjuse, storlom m.fl. Forsurning och eutrofiering av varainlandsvatten paverkar emellertid markant
den biologiska mangfalden. Sverige satsar mycket pa att restaurera forsurade vattendrag genom
kalkning och har genom en valutbyggd rening motverkat eutrofiering orsakad av lokala kéllor. Storsta
delen av den eutrofierande bel astningen pa vara vattendrag hanfors idag till marklackage. Langvaga
tillskott av forsurande och eutrofierande amnen sker fortfarande i betydande omfattning och en
betydande paverkan pa den biologiska mangfalden kan forutses. Pa sikt galler detta dven
klimatforandringar.

| varainlandsvatten har en betydande omflyttning av fiskbestand skett i fiskevardande syfte varvid t ex
lokala bestand av |axartade fiskar utsatts for stark genetisk paverkan (eller forsvunnit). Vissa fram-
mande fiskarter, t ex kanadardding har inplanterats. Den medvetnaintroduktion av den amerikanska
signakraftan har genomfortsi stor omfattning med oklara ekol ogiska effekter. Betraffande daggdjur ar
utsldppandet av den amerikanska minken forknippat med stora skador pat ex fagellivet, kanadagas-
introduktionen & ocksai viss man kontroversiell. Invandringen av bisam (utsldppt i Finland) paverkar
nordliga smasjoar (fast den & atminstone i dessa miljoer en rétt trivsam gynnare). Kanadensisk baver
& ocksa pa vag, aven denna frammande art via Finland.



Miljomal for vara inlandsvatten

Av de sex delma som angesi SOU 2000:52 som precisering av det 6vergripande miljokvalitetsmal et

for inlandsvatten kan tva vara en lamplig utgangspunkt for diskussionen om naturvardsstrategin:

a) | dagens oexploaterade och i huvudsak opaverkade vattendrag bibehalles naturliga vattenfloden
och -nivaer.

Som namndes ovan &r oreglerade vattendrag ytterst vardefulla. Vi bor dock inte enbart inrikta oss pa

att de fa opaverkade vattendragen bevaras utan ocksa pa méjligheterna att restaurera vattenfl 6den och
—nivaer!

b) Sjoar och vattendrag har en god ytvattensstatus med avseende pa artsammansattning och kemiska
och fysikaliska forhallanden ...

Dennaformulering (sérskilt tillsammans med foregaende) téacker merparten av det arbete som bor
goras for bevarande och restaurering av biologisk mangfald i sjoar och vattendrag.

Naturvardsverket — andra med ansvar for vattenmiljon

Det finns manga med intressen i och ansvar for varainlandsvatten. Detta gor Naturvardsverkets
generellaroll som miljo6vervakande och padrivande mycket tydlig. UtGver att vara en naturvardsfréga
(bevarande och restaurering av vardefull natur) paverkas miljésituationen i vara sjoar och vattendrag
av t ex energipolitiken och utbyggnad for vattenkraft, jordorukspolitiken och jordbrukets atgarder,
skogspolitiken och skogsbrukets atgarder, fisket, turism och rekreation (praktiskt taget alla
rekreationsformer & mer eller mindre vattenanknutna) och — inte minst — bebyggel se,
kommunikationer och industri.

Flaskhalsar

Utdver de "flaskhalsar” av ekonomisk och social karaktér som &r férknippade med att en standig
avvégning mot andra intressen maste ske (jfr foregaende punkt) kan man sérskilt peka pa ett par, for
uppnaende av miljomaen for inlandsvatten, sarskilt besvarande forhallanden:

Lagstiftningen i samband med vattenreglering innebér att det & en médosam process att forandra
tidigare bedlut.

Det starka skyddet for ” pagaende markanvandning”. Den enskilda dgande- och brukarrétten &r
mycket stark, vilket i och for sig & en grundlaggande vardering i vart samhalle. Réttsl get ger ofta
skydd &t en fortgdende aktivitet - &ven om den visar sig tvivel aktig ur hallbarhets/miljosynpunkt -
och eventuellainskrankningar maste som regel erséttastill fullo. Dessbéttre kan vi se en tydlig
utveckling mot frivilliga &taganden t ex i samband med certifiering.

Vad kan vi gora

Vattenmiljoenheten vid Naturvardsverket har till uppgift att verka for bevarande och restaurering av
biologisk mangfald i vattenmiljon genom utveckling och tillampning av |ampliga styrmedel.

Bl aavser vi genom det sk VILA-projektet gaigenom befintliga styrmededel for att sékra biologisk
mangfald i vatten och se hur man kan effektivisera tillampningen av dessa. Vi ser ocksa ett behov av
béttre metoder for bedomning av biologisk mangfald i sjoar och vattendrag; gérnas.k. ” Rapid

assessment methods”. Tillampningen av dessa kréver kunskap om referensnivaer som utgangspunkt



for miljomal vilket vi férhoppningsvis kan fa underlag for genom att f6lja forskning och ha kontakt
med vetenskaplig expertis.

Exempel painstrument vi har for genomforande av miljopolitiken & EU:s habitatdirektiv ("NATURA
2000-processen”), kalkningsanslaget, miljomal sarbetet och inte minst &renden enligt miljcbalken.
Information om biologisk mangfald i vatten &r ett viktigt styrmedel; t ex om véardefulla vattenmiljoer
(NATURA 2000 och nyckelbiotoper (VILA)) mm.

Uppfaljning och utvérdering kan vara nyckeln till en pa sikt framgangsrik naturvardsstrategi; med stéd
av habitatdirektivet har vi initierat ett uppfoljningsprojekt for NATURA 2000 omréden, IKEU-
projektet & en uppfdljning av kalkningsverksamheten. Det nya ramdirektivet for vattendirektivet vore
mycket spannande att jamfora med habitatdirektivet — varfor inte pa europeisk niva?




L @nsstyrelserna och vattnet i skogen
Ola Broberg, Lansstyrelsen Jonkoping  / ola.broberg@f.Ist.se

Det finns av forklarliga 5jd ingen strikt samsyn pa vattnet i skogen mellan landets L ansstyrelser.
Ett exempel padetta &r att nér en Gversyn av riksintressena senast genomfordes foreslog en handfull
Lansstyrelser nya eller utokade riksintressen med hénvisning till ”vattenvarden”.

Symptomatiskt & ocksa att Naturvardsverket inte tog med dessa forslag med hanvisning till ett allt for
inhomogent nationellt underlag. Eni och for sig utomordentligt marklig slutsats efter som bristen pa
vatten med nagon typ av " skydd” ofta patalas och & utomordentligt uppenbar.

Traditionellt har skogens vatten tidigare ingatt i mycket ringa utstrackning saval i Lansstyrelsernas
bevarande arbete som i fortlépande miljodvervakning och recipientkontroll.

Fran 70-talet och framat har dock en betydande férandring skett i och med forsurningsundersokningar
och efterfoljande kalkeffektuppfoljning samt miljéovervakningens framvaxt. Integrationen mellan
recipientkontroll och kalkningsuppfoljning medfor att betydligt fler provpunkter placerades i
skogslandets §j0ar och vattendrag och att programmen kompl etterades med referenspunkter.

Likaledes medforde den Nationella vatmarksinventeringen och efterfoljande " Myrskyddsplan” en
intensifiering av skyddsarbetet. Inforandet av markavvattningsforbud i ndstan hela Sydsverige kan
betecknas som ytterligare en " milstolpe” i anstrangningarna att tillméta inte minst skogens vatten ett
varde.

Intradet i EU medforde ocksa ett betydande arbete med Natura-2000 som bl.a. medférde ett fokus pa
habitat och arter som tidigare inte uppmarksammats till fullo nu fick hdg prioritet.

En ny skogsvardslag med en viss balans mellan produktions- och naturvardesintressen och biotop-
skyddsomraden, miljobalken och skogsvardsorgani sationens nyckel biotopsinventering har alla medfort
betydande forbéttringar for mojligheterna att varna aven skogslandskapets vatten.

Utan att ha genomfort nagon riktad enkét till landets Lansstyrelser eller gora ansprak pa att vara
heltéckande torde ovanstaende ha viss generell giltighet. Nedan foljer en kortfattad samanstéllning
Over hur vi for nérvarande arbetar med skogsvatten i Jonképings l&n.

Generellt pabdrjades naturvardesbedomning av sjdar i slutet av 80-talet. Allt eftersom det kombinerade
datamaterialet fran recipientkontroll och kalkningseffekt uppfoljning genererade allt béttre
dataunderlag (kemi, bottenfauna och fisk) fokuserades fragan hur aven vara vattendrag skulle kunna
naturvardesbedommas och hur biologisk dterstalIning och fiskevard ges ett béattre underlag. Ett forsta
resultat blev " Nyckelbiotoper i Vatten” detta projekt tillgodosag dock inte behovet av ett heltéckande
underlag.

Stora férhoppningar sattestill forsta versionen av System Aqua vilken ganska snart visade sig haen
hel del ”barngukdomar”. Delvis for att skraddarsy ett underlag for ” System Aqua’ och delvis for att
béttre kunna beskriva vara vattendrag som stéd for arendehandl dggning utvecklades " Biotopkarterings
metodiken”. | dag ar stérre delen av lanets vattendrag biotopkarterade till en snittkostnad av 2 kr/ m.

Biotopkartering av vattendrag (och framgent &ven g 6strander) har gett oss ett underlag va anpassat till
fiskevard, biologisk aterstalning, passagemajligheter, kulturvérden, underlag for en konkret diskussion
om skyddszoner, arendehanlaggning i vatten mal, underlag for olika skyddsformer och ett otal andra
anvandningsomraden.

Samtidigt sa har inventeringar av t.ex. Utter och Flodparimussla forstarkt underlaget.



K onsekvensklassificering bidragit till konkreta handlingsplaner och dtgérder for att motverka
fororening av vatten vid olyckstillbud (framst runt V&ttern). Samarbete kring vattnet i demo-omréden
for gronare skogs utbildningen (liksom inom ramen for biotopkarteringen) medfdr en hdgre grad av
samsyn mellan SV O och Lansstyrelsen. Annu & vi dock inte framme vid en stringent
naturvardesbedomning av vatten. FOr narvarande haller vi pa att avsl uta ett test av version 2 av

" System Aqua’ som férmodligen kan utvecklastill ett anvandbart verktyg efter smérre justeringar.

Sammanfattningsvis skulle man kunna pasta att vi, efter de senaste tva dekaderna, antligen borjar att se
vattnet och dess varden nagorlunda tydligt. Troligen kan EUs-ramdirektiv och den lange
forannonserade rikstackande inventeringen av sjoar och vattendrag ytterligare att var blick blir annu
klarare.

Det ljusnar sdledes for vara vatten inte minst i skogslandskapet.




Framtidens klimat och dess paverkan pa vattenresurserna
Sten Bergstrom, SMHI, Norrképing / Sten.Bergstrom@smhi.se

K limatsammanstal Iningar visar att de senaste arens milda vintrar hade en motsvarighet under
trettiotalet, men med den skillnaden att 1990-tal et dessutom uppvisar ett nederbérdsoverskott, som
hénger ihop med 6kande vastvindar vintertid. Ett resultat av detta & rekordstor vattenkraftproduktion i
Sverige och Norge. Det har dock annu inte gétt att visa nagon statistiskt saker 6kning av frekvensen av
hoga floden eller intensiv nederbord, trots en rad uppméarksammade 6versvamningar under senare &r.

Inom det svenska programmet for regiona klimatmodellering, SWECLIM, sker berékningar av
konsekvenserna for Sverige av en global uppvarmning inom ett 100-ar perspektiv. Hittills visar
resultaten pa en 6kad vattentillgang i norr och mer variablaforhallandei de stdra delarna av landet.
Mildare vintrar leder enligt berékningarna till 1agre varfléden medan host- och vinterfléden kan
komma att bli vanligare. Osékerheterna & dock stora och man kan konstatera att klimatets variabilitet
& sa stor att det kommer att bjuda pa nya 6verraskningar, oavsett om det blir en klimatférandring eller

g.




Climate change and Swedish forests. modelling the community
dynamics and distributions of Swedish forest tree species
Martin T. Sykes Climate Impacts Group, Department of Physical geography and Ecosystem

Ecology, c/o Department of Ecology/Plant Ecolog, Lund University, Ekologihuset, 223 62 Lund,
Sweden / Martin@planteco.lu.se; Tel: +46 46 2229298; Fax: 046 46 222 4423

Aswarming is expected to be greatest at high latitudes, so increasing temperatures and changesin
precipitation are likely to impact on boreal and boreal-nemoral forestsin Sweden. | used outputs from
anumber of general circulation models (gcms) to assess responses of Swedish forests and forest
speciesto these changes; e.g. Hamburg ECHAM3 climate model using proscribed sea-surface
temperatures from a coupled transient ocean-atmosphere climate model to produce doubled
greenhouse gas climate data it predicts increases in winter temperature of 1-2°C in middle Sweden.
The Hadley climate centre state-of-the-art coupled ocean-atmosphere model with aerosols was aso
used. Mean winter temperature is predicted to rise by 5-6°C in middle Sweden under this model.

We have developed a variety of vegetation models; part of this development work has been
funded by NV. All models are being devel oped to have common aspects of theory, particularly in their
physiology. At the global to regional scale the BIOME3/4 equilibrium model and LPJ (L und-Potsdam-
Jena), the, dynamic global vegetation model are used to simulate vegetation in either equilibrium or
dynamic mode using plant functional types (PFTs). At the regional scale the bioclimatic model
STASH describes the biogeography of individual species and the changes in boundaries that climate
change could impose. The model is based on species responses to three physiologically important
environmental factors: response to winter cold, growing season warmth and soil moisture. It predicts
species distributions in both Europe and North America. Modelling the dynamics of aforest
community at the patch to landscape is done using the FORSKA landscape dynamics model. It has as
its core aforest gap model that simulates autogenic succession within forests, driven by climate and
disturbance modules. FORSKA predicts the dynamics of boreal, temperate deciduous and tropical
forests. In climate change studies the model isusually run for hundreds of years and simulates
responses of trees within aforested landscape, where disturbance may or may not be occurring, to a
changing climate. We have chosen specific forests to ssmulate through a climate change over the next
100 years, e.g. Halland, Norra Kvill and sites over the Limes Norrlandicus boundary.

Our vegetation model results clearly say that such rapid climate changes as predicted by any of the
climate models will impact on forest composition and structure. Thiswill be through changesin
species’ productivity, regeneration and competitiveness. Such changes have implications for forestry
practices as well as for nature conservation. The severity of these effects is dependent on the speed of
change, degree of change and region. Our simulations predict different outcomes as different climate
models predict changes of differing magnitudes.

Implications for Species distributions

The greater and the more rapid the change in climate in southern and central Sweden, the greater will
be the extension of deciduous species ranges.

Northern limits of deciduous trees are pushed further north as summer warmth and growing season
length increase and as winter temperatures increase. The combination of both allows awide range of
temperate deciduous species to grow north of their present ranges. In southern Sweden spruce fails to
regenerate as winter temperature rises, however, old growth Spruce forest stands remain for some
time.



Pine can continue to grow and regenerate under most climate change scenarios, but competition from
deciduous species could reduce its importance on the landscape.

In southern Sweden beech and other deciduous species are predicted to expand their ranges. Species
exotic to Sweden for central and southern Europe could migrate, as the climate becomes suitable,
though the possibilities for migration is unlikely, given land use and landscape fragmentation, in the
next 100 years. Planting of selected species may be required. Simulations of the biogeography of
exotic softwood species from northwest North America such as Sitka spruce, lodgepole pine, Douglas
fir and western hemlock show they are potentially able to grow in the present climate in many places
in Europe and Scandinavia. Simulations into the future show avariety of distributional responses
depending on the exotic species and climate model. Clearly exotic softwoods are possible species for
the future, however, careful selection of site, species, subspecies or provenance may be required to
take account of a continually changing climate.

Implications for forest dynamics
Northern forests are likely to be affected differently from southern forests.

In the north warming could stimulate the growth of Norway spruce and there could be an increased
deciduous component in the forest e.g. pedunculate oak moves north.

Simulations suggest that under sufficient warming mountainous birch-alder communities could be
invaded by spruce and pine. Biomassislikely to increase in northern and central Sweden as species
present respond favourably to the increased warmth. This could be emphasised further by species from
the south moving north.

Asforest change so does their capability to store carbon, there may be increases in carbon stored as
trees respond directly to the fertilising effects of increasing CO,, or decreases through increased fire
frequenciesin awarmer climate.

In central Sweden the warming may be great enough for Spruce to decline asits potential to regenerate
is affected and there is an increased likelihood of late winter damage. Pine forest could be a
replacement in some areas. However, temperate deciduous trees such as both oak species and even
beech could become major elements.

Increased precipitation in the drier communities of the boreo-nemoral zone could initially favour a
change to Spruce forests.

The vegetation boundary Limes Norrlandicus could move some 250 — 500 kms further north
depending on the degree of warming.

Increases in temperature are most important and could lead to a decline in some native conifers and a
widespread regeneration of deciduous species. If temperatures increase while precipitation remains
unchanged, increased droughts could affect forests and forest biomass detrimentally particularly in
south-eastern Sweden.

Spruce and Pine decline, and beech and other deciduous species become more competitive as summers
become warmer.

In the south, if the change in temperature is as great as the Hadley climate model for example predicts,
biomass and wood carbon may decline - if there is no replacement through migration or management
for replacement of declining species.

Thelevel of disturbance affects forest composition especially during a period of rapid climate change.
Low rates of disturbanceinitially favour Spruce leading to old growth forest. Low rates would also



exclude natural invasion of species more appropriate in the new climate. Biomass may be maintained
initially but would ultimately decline.

High rates of disturbance speed the loss of some species, out of phase with the new climate, and
provide opportunities for new species, if they can migrate to the area. Biomass may decline in the short
term.

Implications for Diversity

Forest tree diversity probably increasesin the north as new species invade northwards. Diversity could
decline in the south. Original species from an area are most often lost in the south and may not be
replaced by new species, as they cannot migrate quickly enough into Sweden.

Loss of diversity in forestsin the south and west may be an early warning sign of climate change.

Indicators of change

Shifts in the boundary between two different forest types, e.g. the boundary between Spruce and
Beech, though difficult to quantify, could be indicators of change.

The lack of regeneration and increased winter damage in important species e.g. Spruce in southern
Sweden could be a strong indicator of change, coupled with the loss of speciesin the southern forests.

Implications for forest management

Widespread planting of new speciesis an option for those areas where change could be rapid and a
number of species may die out. If such widespread planting of new speciesinto an areaisto be done,
species should be selected carefully as the rapid climate change islikely to continue for many years.

Species from North Western North America e.g. lodgepole pine, Sikta spruce etc are known to do well
in mild and moist areas of north-western Europe, and our simulations show that Sweden lies well
within their distributional limits.

Simulations with introduced exotic conifers such as lodgepol e pine indicate that they compete well
with the native Scots Pine, and clearly could replace it in some places as aforestry tree.

These exotic softwoods may be the species for the future, however our simulations suggest that careful
selection of site, species, subspecies or provenance may be required to take account of a continually
changing climate.

Implications for nature conservation

The widespread invasion into natural woodlands of exotic species from outside Sweden is possible,
though it isunlikely they could migrate herein under 100 years, unless they are already here.
Particularly aggressive species such as L odgepole Pine, Sycamore etc. are aready here. Gardens
species could escape but this may not be a major source of invasive species.

Our simulation point to some species that are more likely to be affected by climate change than others,
and to some areas in Sweden that may be affected before others. It isimportant to clearly identify
these.

Asfar as conservation is concerned it is very important to recognise that at some point in time
decisions may need to be made that a particular species should no longer be preserved in an area.



Conservation efforts should then be directed towards selection and survival of replacements, within a
framework of maintaining high diversity.

Research needs

We are continuing to improve our modelling capabilities and our aim is to maintain and develop state-
of-the-art models of vegetation for application at different scales. One aim isto make sure all our
models are as mechanistic as possible. Thisis an ongoing need as we bring together recent
developments in theory.

There are large gaps in our knowledge of the physiology of different species, particularly in their
response to the direct effects of CO,. We also know relatively little about some species and their
responses to climate.

A magjor tool which will improve our predictionsis development of the MISTRA funded SWECLIM
regional climate model. Global climate models are improving and including more and more aspects of
the atmosphere-ocean- climate system. However, they simulate at a coarse scale, avery few grid cells,
for example, represent Scandinavia. The SWECLIM regional climate model improves this situation
tremendously by including representations of the Baltic and the Swedish mountains which clearly
affect the local regional climate. Planned simulations with such climate model output will improve the
predictive capabilities of our vegetation models.

Specific support is needed from Swedish sources to address national problems associated with climate
change and forest landscapes. Nationally our predictions are as yet limited, further support is needed
to bring online the improvements in regional climate models and the more mechanistic approach to
modelling vegetation to address specifically Swedish problems.




Skog, mark och vatten i Sodra Sverige

Bengt Nihlgard, Lunds Universitet, Ekologiska institutionen, Véxtekologi, SUFOR  /
bengt.nihlgard@planteco.lu.se

Forsurningen och dess effekter ar tyvarr ett &terkommande amne for de flesta som forskar med
sambanden mellan mark, vatten och ett skogsbruk. De senaste aren har allt fler undersokningar pekat
pa den fortsatta markforsurningen som sker i vara skogsmarker. Det géller Gver sddraoch SV Sverige
och det géller over hela Sverige. Det kommer visserligen en och annan signal om béttre
vattenforhdllanden pga minskat svavelnerfal, men det hér dessvérre nog till undantagen i
skogsmarker. pH-véardena pa 20-30 cm djup ligger nu normalt under 5i sa gott som hela Sverige, och
det har skett en tydlig fortsatt férsamring de senaste 15 aren.

Humusskiktet har ocksa forsurats, och dettamest i Norrlands skogar. Monokulturer av barrskog och ett
intensivt uttag av biomassa méaste aberopas som varande de viktigaste faktorernattill fortsatt
forsurning. | S och SV delarnaav Sverige & dock nedfallet av starka syror fortfarande 6ver de kritiska
nivaerna. Kvavenedfallet har minskat obetydligt och alt kvave tycks ackumulerasi skogsmarken,
utom i de allra suraste miljéerna dér det rinner nastan rakt igenom. Tillforseln av kvavet hojer
tillvaxten och darmed okar forsurningen genom Okat upptag av baskatjoner.

Tillvéaxten och skordarna & de viktigaste orsakernatill fortsatt forsurning i Sverige idag. Genom att vi
tillampar principerna att avverka safort tillvaxten dampas av traden, darefter planeranyatrad som
omedelbart borjar med ett hdgt baskatjonupptag, sa hinner aldrig vittringen ifatt. Den klarar situationen
bara pa de absolut basta markerna, dvs pa kanske 10% av Sverige yta.

Det maste poangteras att det givetvis inte racker med att nedfallet av kvéve och svavel minskar i en
framtid. D&fér vi vantai 200 & paen forbattring av marktillstandet. Aven om vi skulle naner till de
kritiska nivaerna sa har uttagen av biomassa varit for stor i snart tva (ibland tre) generationer skog pa
varandra, utan chanstill erhdmtning av basméttnaden i marken. Vi kan minska uttagen, inféra mera
[6v eller tillfora aska och kalk. Skogsbruket kommer med stor sannolikhet att tvingastill det
sistnamnda, vilket pa sikt kommer att bli positivt aven for vattendragen, men det kommer att tatid
aven detta, 20-30 ar, innan positiva effekter syns pa vattensidan.




Skydd for vattnet i skogen

Per Kjellin, Skogsstyrelsen; Jonkoping  / per.kjellin@svo.se

| anférandet har jag forsokt sasmmanfatta de réttsregler som har till syfte att skydda vattnet i skogen i
samband med skogsbruksatgarder. Det bor framhallas att flera av reglerna & komplicerade och att
foredraget endast innebér en dversikt av lagstiftningen.

Skogsvardslagen (1979:429)

| skogsvérdslagen finns bestammelser om vatten i hénsynsreglerna samt i regeln om anmalan av vissa
skogsbruksdtgarder.

Hansyn till natur- och kulturmiljon enligt Skogsstyrel sens foreskrifter till 30 § omfattar aven vattnet i
skogen. Av reglernaframgar att hansyn skatastill skyddsvéarda biotoper samt att skyddszoner mot
vatten ska lamnas vid avverkning. Skador i vatten ska ocksa undvikas eller begransas vid t.ex. kérning
med maskiner samt vid skogsgodsling och skogsmarkskalkning. Detsamma géller vid skyddsdikning
och vid dikesrensning. Hansyn till vattnen ska ocksa tas vid byggande av skogsbilvag. Samtliga
hénsynsregler innehaller begrénsningen att kraven inte far innebéra att padgaende markanvandning
avsevart forsvaras.

Anmélan om skyddsdikning enligt 14 § ska gorastill skogsvardsstyrelsen. Arendet kan sedan hanteras
med stéd av miljobalken eller skogsvardslagen.

Miljébalken (1998:808)

| miljobalken finns regler som skyddar vattnet — direkt eller indirekt —i flera kapitel. Har foljer de
viktigaste.

Hansynsreglerna i 2 kap. skatillampas paall verksamhet som kan paverka miljon. Bland reglerna
finns kunskapskravet, forsiktighetsprincipen, principen om basta mojliga teknik,
lokaliseringsprincipen, produktval sprincipen samt ansvaret for att avhjalpa skador.

Miljokvalitetsnormer enligt 5 kap. saknas &nnu for vatten men &r att vanta.

Omradesskyddet i 7 kap. sdsom naturreservat och biotopskyddsomrade innebéar ofta ett indirekt skydd
for vattnet samtidigt som skogen skyddas. V attenskyddsomréade enligt samma kapitel syftar direkt till
skydd av vattentakter och inkluderar ibland foreskrifter om skogsbruksdtgarder.

Miljofarlig verksamhet i 9 kap. innehdler regler som bl.a. ar tillampliga pa fororeningar i vatten.
Bestdmmel serna kan sannolikt ha betydelse vid spridning av gddselmedel i skogen.

Vattenverksamhet i 11 kap. omfattar de regler i vattenlagen som overférdes till miljobalken.
Tillstandsplikten for vattenverksamhet samt de sarskilda reglerna om markavvattning &r viktiga for att
skydda vattnet i skogen.

Samrad enligt 12 kap. har betydelse for naturhansynen vid skogsbruksatgarder. Vattenmiljoer ska
darvid beaktas vid samrad om t.ex. skogsgodsling och byggande av skogshilvag.



Skog- och vatteninventering i Varmland - en projektbeskrivning
Stig Emilsson, Skogsvardsstyrelsen, Karlstad /  stig.emilsson@svsst.svo.se

Allman projektbeskrivning

Skogsvardsstyrel sen startade under augusti 1996 ett pilotprojekt i Arvika kommun for att utarbeta
metoder att beskriva hur vattendragen och dess kantzoner ser ut idag, samt kartlagga vilken paverkan
som skett och vilka hinder for fisk och andra vattenorganismer som kan férekommali vattendragen.
Dessutom har olika métparametrar testats och utvarderats. Till hjalp vid utarbetning och utvérdering av
projektet har funnits en referensgrupp med vatten- och miljoexperter fran Lansstyrelseni Varmland
och olika Skogsvardsstyrelser i Sverige. Erfarenheter fran detta pilotprojekt lades till grund da " Skog
& Vatten”-projektet startade i full skala 6ver helalanet varen -97.

Syftet med projektet ar att kartlagga vattendragens historik, deras utseende idag och dokumentera vissa
av de biologiska kvalitéer som vattendragen har. Inom projektet finns ett antal delprojekt som till sin
uppbyggnad och arbetsuppgift ar likartade men geografiskt skilda at. Arbetet inom de olika

del projekten utférs av 16-20 personer fordelat pa 4-5 fyrmannagrupper som arbetar inom ett
geografiskt omrade, begransat av vissa ekonomiska kartbl ad.

Projektet inleds med en utbildning i allman vattenvard och skogsekologi, avdel ningsbeskrivning,
materialhantering m.m. Varje grupp kommer dérefter att arbetainom ”sina” ekonomiska kartblad dar
historisk dokumentation, forarbete, féltinventering, kartritning och dataregistrering utfors. Under
faltinventeringen kommer gruppen att avdela vattendraget i omraden med likartat utseende, s.k.
avdelningar, och beskriva varje avdelning med hjép av ca 50 olika parametrar. Faltinventeringen
genomfoérs med fyrafatdagar och en inomhusdag for registrering per vecka. Uppgifter om varje
avrinningsomrade sammanstalls och dokumenteras i en databas och pa karta. Arbetslaget jobbar
gavstandigt med planering, genomférande och sammanstallning av arbetet, dock med visstillsyn,
stod och ledning fran SV'S distriktspersonal.

Vad kan resultatet anvandas till

Drygt 800 ekonomiska kartblad ( skala 1:10 000) krévs for att tackain hela VVarmlands yta och varje
ekonomiskt kartblad innehaller i medeltal ca 28 km vattendrag. For att beskriva alla dessa vattendrag
kommer Gver 150 000 detaljerade beskrivningar av sma delstrackor av vattendrag att behtva goras.
Resultatet kommer att ge en tydlig bild av hur olika vattendrag och deras narmiljo ser ut, vilken
mansklig paverkan som skett och vad som kan réttas till genom olika atgéarder.

Véra kunskaper om dessa miljoer kommer genom projektet att forbéttras. Inventeringen kommer att
utgora ett viktigt referensmaterial for framtida studier av landskapsforandringar och som grund for
fordjupade studier, t.ex. kunskaper om olika arters férekomst och ekologiska krav. Materialet kommer
att varaen tillgang och ett stod for skogsbruket, kommuner och lansstyrelse vid planering av &tgarder
och vid radgivning till markagare, sd att en béttre hansyn till naturvard och vattenvard kan uppnas.
Materialet kan ocksa utgora underlag for restaureringsarbeten av vattendragen for att t.ex. 6ka
fiskproduktionen i ett omréde. Den insamlade informationen kan ocksa att vara en stor tillgang for en
m¢jlig framtida landskapsekol ogisk planering.



Skogvardsorganisationens rad for god vattenvard

Lennart Henrikson, Skogsvérdsstyrelsen, V Gotaland, Bords  / lennart.henrikson@wwf.se
(Adress: Vérldsnaturfonden WWF, 170 81 SOLNA, lennart.henrikson@wwf.se)

Temahéafte ”Skogsbruk vid vatten”

Skogsstyrelsen gav 2000 (i samverkan med Naturvardsverket och Fiskeriverket) ut skriften

" Skogsbruk vid vatten”, som ger en bakgrund till vatten i skogslandskapet och skogsbrukets paverkan
samt rad for hur man kan ta hénsyn vid olika skogsbruksatgarder. Innehdllet i detta foredrag ar till
stora delar hamtat frén denna skrift, vilken kan bestéllas av Skogsstyrelsen (Www.svo.se).

Skogsbruket paverkar i olika geografiska skalor

Skogsbruket paverkar vattenkvaliteten och andra forutséttningar for biologisk mangfald i vatten-
ekosystem. En del av de odnskade effekterna drabbar specifika delar av vattenmiljGerna, t.ex.
korskador vid 6verfarter Gver backar eller avverkning av kantzoner, dvs. bestandsnivan. Andra effekter
a mer storskaliga, t.ex. hydrologiska forandringar och paverkan pa vattenkvalitet, utgor ett problem pa
landskapsniva.

Hur tacklar vi problemen?

For att minska de otnskade effekterna kravs
kunskapshdjning,

planering,

praktiska hansyn

aterskapande.

Kunskapshdéjning

Om vi skaklara att bevara biologisk mangfald i skogen maste vatten och vattenmiljoer sesen del av
skogslandskapet och darfor kravs det ett landskapsekol ogiskt synsatt. Under de senaste &ren har en del
av skogsvardsorgani sationens och storskogsbrukets personal uthildats i vattenekologi och vattenvard. |
kampanjen Gronare Skog ingar att fora ut kunskaper till skogsagarna. Min beddmning ar att kunskaps-
nivan generellt & alltfor 1ag. Forutom storre utbildningsinsatser behdvs demonstrationsomraden och
inte minst forskning och utveckling.

Planering

Som i sd manga andra verksamheter beh6vs en planering for att man ska kunna minimera de oonskade
effekterna. dels pa landskapsniva och dels pa bestandsniva. |dag finns inga praktiskt anvandbara
planeringsmodeller for landskapsnivan (avrinningsomraden), medan det finns nagra pa bestandsnivan.
Att tafram planeringsmetodik &r alltsa mycket angel aget.

Praktiska hansyn

Héansyn pa landskapsnivan kan t.ex. vara: att minska markskadorna, dka ldvtradsinblandningen, bevara
sma och stora vatmarker. Pa bestandsniva galler t.ex. anpassning av Gverfarter och
bevarande/utveckling av skyddszoner.



Terrangtransporter/dverfarter

Exempel pahansyn:

kor aldrig i vattendraget

kor aldrig i kantzonen

kor intein smakarr

avverkaoch kér nér det & tjdle om jordarterna & finkorninga

Vagbyggen

Exempel pahansyn:

vagar bor inte byggas narmare &n 30 m fran vattenmiljoer
bygg slamfallor sa att diken inte mynnar direkt i vattendraget
bygg i foérsta hand broar 6ver vattendrag

Dikning, skyddsdikning

Dikning &r idag forbjudet i stort sett hela sddra Sverige och forekommer i liten utstrackning i 6vriga
delar av landet. Exempel pa héansyn:

undvik dikning/skyddsdikning genom att 6vervaga andra féryngringsmetoder

var radd om sméa sumppartier vid skyddsdikning

Kantzoner

Kantzoner langs vattenmiljder, sarskilt rinnande vatten, har viktiga ekologiska funktioner. Kantzonen
reglerar ljus- och temperaturforhadlanden i vattnet

filtrerar tillrinnande vatten pa néringsamnen och partiklar

tillfor fodai form av 16v och smakryp

tillfor dod ved

Dessutom &r kantzonen i sig sév ofta en skyddsvard biotop. Exempel pa hansyn:

kantzoner bor finnas mot alla vattenmiljGer

kantzonen ska vara sa bred sd att dess ekologiska funktioner uppfylls (i praktiken 10-30m)
restaurering av onaturliga kantzoner kan behovas.

Aterskapande

Manga vattenmiljoer i skogslandskapet har forstorts vid olika skogsbruksatgarder. De mest storskaliga
forandringarna har skett efter flottledsrensning och dikning. Det finns alltsa ett stort behov av
aterskapande. Exempel pa &terskapande:

igenldggning av diken

aterstéllning av vattendragens naturliga struktur, dvs. lopp och bottenforhallanden

anlaggning av vatmarker

mer naturliga kantzoner

Vattenvard - en del i uppbyggnad av ett nytt skogslandskap

En god vattenvard i skogen &r tillsammans med annan naturvard vagen mot ett nytt skogsl andskap!
Annu har dock inte hansynen till vatten och vattenekosystem fétt tillrackligt genomslag i praktiken.



Hur hantera hansyn till vatten i familjeskogsbruket |
SODRA Sverige ?

Gustaf Aulén, Sodra Skogsagarna, Vaxjo  / gustaf.aulen@sodra.se

En vanlig fras under ganska manga ar pa 90-talet har varit att skogsbruket ” glomt bort vattnet” i
skogen. Bl.afor att réda bot pa detta drog skogsvardsorganisationen i andra halvan av 90-talet igang
projekt "Liv i vatten”, som bl.aunder innevarande ar resulterat i en skrift kallad ” skogsbruk vid
vatten” och som givits ut i serien ” Gronare skog” dvs. skogsvardsorganisationens stora
utbildningskampanj, som bl.a drivs tillsammans med familjeskogsbruket. Skriften &r en trevlig
sammanfattning av vattenekologi och den lamnar ocksarad om hansyn till vatten, men att vattnet
tidigare skulle var ”bortglomt” ......?

Mycket av den praktiska hénsyn vi bedriver i skogsbruket idag & verkligen inganyheter i sak. Lite
forenklat skulle man kunna saga att mycket redan framgick i Ingemar Ahléns bok Faunavard fran
1977 och 1979 é&rs skogsvardslag. Att sedan tillampningen och utvecklingen av dessarad tagit rejél tid
pasig for att ldigenom i den praktiska brukandet & valbekant och mycket kan goras béttre .
Fortfarande &r skogsbruket ganska daligt pa att spara dod ved och att nyskapa dod ved i form av
hogstubbar eller pa annat sétt. Det &r inte det att man inte vet att dod ved &r vardefull for manga arter,
utan kanske framst for att man tycker det ser fult och konstigt ut. Manga & ju dessutom fostrade att ta
bort allt som & gammalt och dott, och det &r klart att det tar tid att &ndra djupt inrotade attityder. Den
doda veden & av stor betydelse inte bara pa land utan dven i vatten och det ar nog storre chans att man
lamnar dod ved i vatten an paland!

Det verkliga genombrottet for naturhansyn i storre skala upplever jag skedde i samband med
lanseringen av den nya skogspolititiken och den nya skogsvardslagen 93-94. Till genombrotts-

héandel serna far man ocksa rékna Riokonferensen 1992. Jag talar nu om atgéardernai
familjeskogsbruket, for bolagsbruket var tidigare ute med sina breddutbildningar, ekologiska
landskapsplaner och grona bokslut och dven i vissafall med sirskilda vatten-vardsprogram. Inom
SODRA har vi &nnu inte ndgot sarskilt vattenvardsprogram som &r ”sjsatt” i organisa-tionen, men vi
har inte glomt bort vattnet for den skull. Hansyn och skydd for vatten ingar som en del i all den hansyn
som vi forsoker ta.

Na&r marknaden runt 93-94 borjade stédlla tuffare krav pa oss och pa naturvarden i skogen, ledde det till
en bred aktivitet med manga parallella aktiviteter. Jag véljer att har lyftafram 10 av dessa som alapa
nagot satt ocksa berdr vattnet i skogen.

1. Framtagande av nyamiljo- och naturvardspolicies + avverkningsinstruktion for uppdrag i omraden
med hoga naturvéarden

Breddutbildningar av anstéllda, entreprentrer och fortroendevalda (kallas idag for gront korkort).
Miljésamordnare i varje region

Framtagande av boken Liv i skogen med tillhdrande studiecirkel for SODRA :s medlemmar
Utveckling, lansering och drift av gréna skogsbruksplaner - utbildning av grona planldggare
Modell for naturvardesbeddmning och traktdirektiv

Gront bokslut for att folja upp atgarder i falt

Inférande av miljoledningssystemet EMAS pa alla skogsregioner

O N o g b~ WD



9. Utveckling och implementering av skogscertifiering
10. Projekt naturvardesregioner

Det moderna miljOarbetet, det som g 6sattesi takt med 1SO-14000 och EMAS och andra
miljostyrningssystem har fort manga goda saker med sig. Har & nagra av dem.

1. Att miljOarbetet systematiseras och blir en integrerad del i en organisation.
2. Att man forstar att miljdarbetet aldrig blir fardigt utan det skall ledatill stéandiga forbattringar

(Att prataom att nu &r vi klara med naturvarden &r lika tokigt som om vi skulle séga att nu &r vi
klara med sjukvarden)

3. | systemet finnsinbyggt interna och externa kontroller och hantering av avvikelser. Vi kan alltsa
aktivt |ara av misstagen och snabbt fa 6kad kunskap och erfarenhet tillbakai organisationen

Inget av redskapen ovan utesluter det faktum att vattnet, vattenmiljoerna och vatmarkerna ér viktiga
ingredienser i skogsekosystemet och négot vi maste ta hansyn till i samband med vart brukande.

Sa hér langt har vi haft med vattnet, backen, kantzonerna, beskuggningen, flodena, den déda veden,
l6vfornan, risken for grumling, vagbyggen, 6verfarter m.m. nar vi kor vara utbildningar och i var
radgivning aven fast vi inte kallat det sérskilt for ordet vattenvard eller vattenvardsplanering. Vi har
snarare velat se hansynen till vattnet det som en integrerad del i ett ganska omfattande program for att
astadkomma béttre naturvard i familjeskogsbruket.

Kanske ar vi ocksa lite dterhadllsamma nér det géller att anvanda uttryck som ekologisk
landskapsplanering,

eller vattenvardsplanering i stor skala eftersom det manga ganger kraver att man har tillgang till stora
skogsmarksarealer. SODRA har nastan inte tillgang till ndgon egen areal alls, utan skogsmarken
kopplad till SODRA &r ca: 1.8 millioner ha utspritt pa 33.000 skogsagare i Goétaland.

Nackdelen med véara grona skogsbruksplaner &r att de ar begransade till fastigheterna och ett
vattendrag berdr ju ofta flerafastigheter, varav fleraav dgarnakanske inte & mediemmar i SODRA. A
andra sidan om SODRA, skogsvérdsstyrelsen, Sydved och andra aktérer inom familjeskogsbruket kan
fa okad forstéel se och engagemang for hansyn till vatten hos sa manga skogsagare som majligt satror
jag att mycket kan astadkommas utan sarskild central planering.

Vi lever i ett planerande och dirigerande land, men jag &r inte helt séker pa att en sérskild vattenvards-
plan som dirigeras uppifrén Skogsstyrelsen, eller centralt fran SODRA i V&xjo & det basta redskapet
for en béttre vattenvard i familjeskogsbruket. Det géller att skapa forstael se och intresse for fragan sa
att skogségarna blir motiverade och dessutom tycker det ar roligt.

Skogsvardstyrel sens nya broschyr & valkommen och vi kommer sékert att inlemmaden i vart arbete
pafleraolika sétt och den kanske ocksa kan inspireratill att vi lyfter vattenfragornatill ett
specialomrade, pa samma sétt som vi redan gjort for bl.a hansyn vid stormfallningar och planerar att
gorafor en del artgrupper.

| en organisation som SODRA &r det ofrénkomligt att det ibland sker missar i samband med
avverkningar. Och likava som vi vid senaste stormen uppméarksammade den hansyn som kravs vid
upparbetning av stormfalld skog, ar vi intresserade av att kunna ga vidare med utvecklandet av béttre
rutiner for hansyn till vatten och vattendrag.



Forutom den generella hénsynen ar det viktigt att familjeskogsbrukets féretradare ocks?’l_l_(an medverka
i de olika regionala projekt rérande vatten och storre vattendrags avrinningsomréden i SODRA

Sverige.
Ngj, vi har inte glomt bort vattnet........




Stora Enso Skogs principer for vattenvard

Borje Pettersson, StoraEnso, Falun  / borje.pettersson@storaenso.com

Hansyn i narheten av vatten och vatmarker ingar sedan langei varariktlinjer for ”Vardaglig
naturvard”. De utvecklar och fortydligar var tillampning av skogsvards agens

héansynsregler.V attenfragorna kraver dock ett delvis fornyat synsatt. Det faktum att &tgarder pa en plats
kan fa konsekvenser ocksa langt nedstromsi ett avrinningsomrade, gor att perspektivet maste vidgas.

Arbetet med en fornyad syn pa vattenfragornainleddes med en genomgang av befintlig kunskap med
ett flertal forskare. Stora Skog har under ett antal ar stott och samarbetat med forskningsproj ektet
SILVA (Skyddsridaer |angs vattendrag), som drivs av Fiskeriverket och Institutionen for vattenbruk
vid Sveriges lantbruksuniversitet. Projektets kunskapsuppbyggnad och prelimindraresultat har varit en
stor tillgang vid arbetet med den nya policyn.

Malet for arbetet med vattenmiljofrégorna &r att bevara den biologiska mangfalden knuten till
vattenekosystemen inom ett skogslandskap eller [ampligt avrinningsomréde. | Gvrigt ska negativ
paverkan pa vattenekosystemens och vattnets kvalitet minimeras. Stora Enso Skog har identifierat
slamtransport till vatten férorsakad av skogsbruk och vagbyggnad, som det viktigaste problemomradet
att arbeta med pé kort sikt. Atgérder for att minska slamtransport till vatten, kan &ven minska risken
for lackage av naringsamnen. De kan ocksa motverka temperaturhtjning och biotopférandringar i
vattendragen.

Ett annat problemomrade, som skapats av det alltmer utbyggda skogshilvagnatet, &r avbrutna
vandringsmajligheter for fisk och andra vattenlevande organismer. Till f6ljd av felaktigt utformade
Overfarter vid vattendrag kan de ibland inte passera under vagen. En grundldggande aspekt vid arbete
med vattendrag, & hur man kan identifiera sarskilt kénsliga och vardefulla system, déar mer omfattande
hénsyn & nddvandig. Ett utvecklingsarbete har darfor inletts med syfte att ta fram ett enkelt
klassificeringssystem for vattendrag. Nagra exempel fran de nya principerna pa viktiga atgarder for att
naen béttre vattenmiljo &r:

Koérning och transport i kantzoner mot vatten undviks.

Antalet 6verfarter skall begransas och paverkan av dessa minimeras.

Markberedning, skyddsdikning och plantering skall g utférasi zonen nérmast vatten.

Nya vagar anlaggs, dar sd & mgjligt, sd att den naturliga vattenforingen kan bevaras och sa att
vagdiken inte transporterar slam direkt till §6ar och vattendrag.

Nya vagtrummor skall anléggas sa att de inte utgor ett vandringshinder for vattenlevande
organismer.

En 6kning av grovre dod ved i vatten & onskvard for fisk och andra organismer.

Vardaglig naturvard koncentreras, vid behov, till vattendrag for att mojliggora en 1angsiktig 6kning
av grovre dod ved i vattenekosystemen.

Stora Enso Skog genomfor for nérvarande ett utbildningsprogram for vattenvard.




Néringsamnesl &ckage till vattendrag fran skogsmark i internationel |t
perspektiv

Per Stalnacke, Jordforsk, Oslo | per.stalnacke@jordforsk.no

Mer n 60% av Sveriges landareal tacks av skog. Totalt i Ostersjons avrinningsomréde bestar
landarelen av ungefar 50% skogsmark (836 000 km?; Sweitzer et al., 1996). Varje &r tillfor
vattendragen Ostersjon med mellan 600 000 — 1 000 000 ton kvéve och 25 000 — 50 000 ton fosfor
(Stélnacke et al., 1999). Kallfordel ningsberakningar visar att ungefar 5-10% av kvévebidraget till
Ostersjon harror sig frén skogsmark (Enell& Fejes, 1995; Stalnacke, 1996). For fosfor ar berakningarna
mer osakra, men visar att bidraget fran skog och skogsbruk svarar fér ungefar samma procentandel
som for kvave (Enell, 1996). Det & dock stora geografiska variationer. For exempel visar berdkningar
att bidraget fran skog till Bottniska viken svarar for ungefar 40% av kvavebel astningen (Stél nacke,
1996) medans motsvarande procentandel for skogsbidraget av kvave till Egentliga Ostersion & mindre
an 5%, och i vattendragen i sodra Sverige (soder om Daldven) visar farska siffror ett
skogsmarkshidrag pa 7-8% (Arheimer & Brandt, 2000).

Publicerade siffror av naringsamnesl &ckaget per ytenhet fran svensk skogsmark till vattendrag ligger i
niva med vad som rapporterats frén andra lander i Ostersjéregionen (set.ex. Bratli, 1995; Lepisto et
al., 1995; Lofgren & Olsson, 1991; Rekolainen, 1989; Rognerud, 1979). Data fran
dvervakningsprogram fran mindre skogsdominerade avrinningsomraden uppvisar stor spridning i
nivan palackaget mellan omraden. Graden av draninering/dikning och avverkning verkar forklaraen
del av skillnadernai organiskt bundet kvave (Lepisto et al., 1995) medans atmosfériskt nedfall och
graden av organisk jord i avrinningsomradet ser ut att forklara skillnadernai oorgansikt kvave (L epistd
et al., 1995). Samvariationen mellan kvavedeposition fran luft och temperatur gor det dock svart att
sarskilja dessa tva paverkningsfaktorerna.

Under slutet av 80-talet och borjan av 90-talet pagick i Sverige en debatt om den svenska skogsmarken
var kvaveméttad eller g. Studier i Laholmsbuktenstillrinningsomrade speladei denna debatt en viktig
roll for opinionshildningen (Fleischer& Stibe, 1989; Gahnstrom et al., 1993). Avrinningsomadenatill

L agan och Nissan domineras av skogsmark som under en lang tid utsatts for en efter svenska
forhallanden hog kvéavedeposition fran luften. Det & vidare en allméan spridd uppfattning att man just i
dennadel av Sverige har kunnat se att kvavemattnad av skogsmark lett till en fortgdende dkning av
kvaveforlusterna fran marken med det avrinnande vattnet. En annan studie (Stalnacke et al., 1999)
med exakt samma datamaterial visade dock att de observerade trendernai huvusak var kopplat till en
trend i vattenforingen och att man i de flodesesnormaliserde transporterna fran 1977 och framat inte
kunde pavisa ndgon trend. En doktorsavhandling (Arheimer, 1998) baserad fran data fran svenska och
finska skogsomarden visade att nordiska skogsomraden inte var kvaveméttade. Det bor dock pépekas
att det inte rader nagon vetenskaplig oenighet om att kvavemattnad skogsmark existerar (Vitousek et
al., 1979; Nilsson, 1986; Aber et al., 1989; Gundersen, 1991). Oenigheten & framst knutet till om
detta ar ett storskaligt fenomen i svensk skogsmark. Dessvéarre saknar vi i mangafall langatidsserier i
sma skogsdominerade vattendrag och framfor allt vilken langsiktig paverkan vi har fran olika
skogsbruksatgarder (hyggesaverkning, dikning). Vi skall ocksa komma ihag att kvavecykeln & mycket
komplicerad da kvave férekommer i mangd olika former. Och &ven om processerna & kartlagda sa ar
de svart att talfasta de olika processerna och flodesvagarna. Vi skainte heller glomma att det finns
mellan 2 000-5 000 kg kvéve per hektar i jordprofilen att jdmforas med lackaget till ytvatten som
normalt ligger pa mellan 0.5-5 kg kvéve per hektar.




L uftfororeningar, vatten och skogsskotsel
Olle Westling, IVL Svenska Miljéinstitutet; Aneboda /  ollewestling@ivl.se

Under senare & har begreppet uthalligt skogsbruk utvidgats till att omfatta &ven paverkan paytvatten i
skogslandskapet. | sodra Sverige kompliceras fragan av att forsurande och évergodande
luftfororeningar har paverkat sdval skogsmark som avrinnande vatten. Atgardsinriktade studier av
kombinationen luftfororeningar och skogsbruk bedrivsinom MISTRA programmen ASTA (inriktat pa
internationella och nationella &tgarder mot gransoverskridande luftfororeningar) och SUFOR (uthalligt
skogsbruk i sodra Sverige). Skogsstyrelsen forsoksverksamhet med kalkning och vitalisering av
forsurad skogsmark har ett effektuppfoljningsprogram inom 1VLs forskning som ger kunskap om
mojligheterna att motverka forsurning.

Depositionen av svavel har minskat kraftigt de senaste tio aren. Kvéve visar inte samma nedatgaende
trend. Depositionen av starka syror har tidigare orsakat en snabb forsurningsutveckling i kansliga delar
av sbdra Sverige. Samtidigt har markanvandningen forandrats kraftigt under 1900-talet. Ett tydligt
resultat av forandringen & forsurningen av ytvatten. En dterhamtning kommer att ske nu nar
depositionen minskar, men det finns en risk for att den inte blir tillracklig med avseende pa ytvattnets
surhetsgrad. Majliga étgéarder ar behandling av skogsmark samt anpassad skogsskotsel .

Overgodning i form av kvaveupplagring i skogsekosystem, pa grund av deposition, har endast i
undantagsfall lett till forhojd utlakning fran véxande skog i Sverige. En effekt verkar dock vara att
utlakningen i hyggesfasen 6kar i omraden med hog kvavedeposition. Andelen kvaveutlakning fran
hyggesfasen kan i vissafall i sydvastra Sverige 6ka den totala utlakningen med 6ver 30 % enligt
berakningar. Utlakningen av kvéave fran hyggen kan motverkas genom att skarmtrad lamnas.

Den framtida utvecklingen av ytvattnets kvalitet i skogslandskapet i sodra Sverige &r svarbedomd.
Aven om depositionen av luftfororeningar minskar kan fortsatt uppbyggnad av virkesforréd och
ackumulering av organiskt material i marken ledatill bade kemiska och hydrologiska forandringar. En
utveckling mot 6kad |6vskogsandel anges ofta som en vattenvardande &tgard, men kunskapen om
|6vskogsbrukets inverkan pa avrinnande vatten (till exempel utlakning frén |6vskogshyggen) &
mycket bristfalig.




Aterhamtning frén kronisk forsurning

Per Warfvinge, Lunds Universitet ~ / per.warfvinge@chemeng.lth.se

Ingen sammanfattning inkommen




Forsurningen av varfloden i Norrland
— en aterhamtning pa naturlig vag?
Hjalmar Laudon, SLU Uppsdla / hjalmar.laudon@sek.slu.se

En ny metod har utarbetats for skilja de naturliga faktorerna fran den antropogena forsurningen, den
s.k. ”episodmodellen”, nagot som tidigare inte varit mojligt. Episodmodellen har framarbetats inom
ramen for det tvarvetenskapliga episodprojektet som finansierats av Naturvardsverket for att oka den
vetenskapliga basen for kalkningsverksamheten i Norrland. Den framtagna metoden kan anvéandas
bade for att bedoma forsurningssituationen i dag men ocksa hur det var forr. Ett antal av de mest
forsurningskénsliga vattendragen i Norrland har bedémts med metoden.

Resultat visar att det framst & naturliga faktorer som leder till surstétar under varfloden. Det &r barai
ett fatal mycket kansliga vattendrag i Norrland som det sura nedfallet fortfarande idag kan spelaen
avgorande roll for tex. den naturliga 6ringstammen i ett vattendrag.

Pa 15 & har forsurningsl éget forbéttrats med 6ver 65% i samband med varfloden tack vare den
halvering av den luftburna forsurningen som varit i Norrland. Sett i ett 30 ars perspektiv sa har
forsurningssituationen forbéttrats ytterligare p.g.a. att den luftburna forsurningen var fyratill fem
ganger hogre i borjan av 70-talet i jamforel se med idag. En naturlig biologisk aterhamtning av de
vattendrag som utarmats pa sina fiskbestand p.g.a. forsurningen under 1970- och 1980-talen kan déarfor
forvantas. Denna aterhamtningen kan dock forsvaras av att andra stérningar i den akvatiska miljon
fortfarande kvarstar, p.g.a. forstorda lekplatser, inplantering av frammande arter, skogsmarksdikning
och vandringshinder i form av vagtrummor.

L& mer om episodprojektet pa hemsidan http://www.sek.slu.se/personal/hlaud/hjalmar.htm.




Aterforsurning av kalkade vatten — metallbomb
eller tamligen riskfritt

Stefan Lofgren, SLU Uppsala /  gefan.lofgren@maslu.se,

Stefan Lofgren, Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, 018-67 31 28, Stefan.Lofgren@ma.slu.se
Espen Lydersen, NIVA, Oslo, NORGE, tel: +47 22 18 51 14, Espen.Lydersen@niva.no

Om kalkningsanslaget minskar maste kalkningen i vissa sjéar och vattendrag upphora. Det & oroande
eftersom det kan finnas risk att metaller som lagratsi sedimenten i de kalkade s 6arna kan frigdras om
vattnet aterforsuras. Frigjorda metaller kan vara skadliga for fisk och andra organismer. Fenomenet
brukar kallas metallbomben. Syftet med var studie, som finansierats av Naturvardsverket och
Direktoratet for Naturforvaltning, var att utifran vetenskaplig litteratur och en inventering av ca 2000
slumpmassigt utvalda gj0ar och vattendrag i Sverige och i Norge bedéma om det finns en risk for tkad
paverkan av metaller pa véaxter och djur. Vi hade ocksa ett uppdrag att peka ut vatten dar kalkningen
kan upphdra utan att det biologiska livet skadas av metallerna.

Studien visar att de §j0ar som varit kalkade under langst tid inte var sarskilt sura nér de boérjade kalkas,
pH |&g ofta dver 5,6. Det gor att metallhalternai vattnet troligen var |aga redan innan kalkningen
borjade och att endast lite metaller kan halagrats upp i sedimenten. Sedan mitten av 1980-talet har
dessutom nedfallet av svavelsyra minskat till halften och & idag pa 1950-talet niva. Det gor att
aterforsurningen inte blir lika kraftfull som den férsurning som vi hade innan kalkningen startade.
Tillstandet i 56arna har forbéttrats tack vare det minskade nedfallet av syra. Aven nedfallet av giftiga
metaller som kadmium och bly har minskat kraftigt, liksom nedfallet av zink i vissadelar av landet.
Déaremot &r paverkan av koppar pa samma niva som pa 1980-talet.

Idag & halternaav metaller i ytvatten laga jamfort med de nivaer dar vi kan vanta oss biologiska
effekter, med undantag for aluminium. Med tanke palax och mort ligger halten av aluminium éver
kritiska nivaer i en femtedel av de okakade sjoarna.

Vér slutsats ar att risken for att metaller ska frigoras fran sedimenten i terforsurade, tidigare kalkade
vatten, den sa kallade metallbomben, & Gverdriven. Aluminium & dock en metall som sannolikt kan
komma att ge upphov till biologiska skador, eftersom den tillfoérs fran marken och inte fals ut i vattnet.
Bly och kadmium kan komma att katill nivaer dar man kan vanta sig biologiska effekter i kansliga
vatten i sydvastra Sverige. Eventuellt kan aven kvicksilverhalten i gadda okai ett fatal sjoar. For andra
metaller innebar en aterforsurning mycket liten risk for biologiska effekter.

Kalkningen kan alltsd upphdrai manga vatten utan att fisk och exempelvis djur som lever pa botten
kommer att paverkas negativt av metaller. Vi har utarbetat en modell for urval av sj6ar dar kalkningen
kan upphdra. Denna kunskap har inte beaktats i Naturvardsverket nya plan for kalkning av j6ar och
vattendrag. Vatten i sydvéstra Sverige som & kansliga for aterforsurning prioriteras|agt i planen.




Aterforsurning: vissa biologiska och kemiska effekter
Hans Hultberg, IVL Svenska Miljdinstitutet, Géteborg ~ /  hans.hultberg@ivl.se

Ingen sammanfattning inkommen




Vad hander inom kalkningsverksamheten?

Torbjorn Svensson, Naturvardsverket, Stockholm ~ / torbjorn.svenson@environ.se

Den nationella kalkningsplanen

Regeringsuppdrag 6verlamnat den 30 juni 1999
Detaljerad nationell kalkningsplan fér ytvatten for perioden 2000-2009
Inriktning pa sakerstéllande av biologisk mangfald och nyttjande
Samordning med skogsmarkskalkning
Ett omfattande kalkningsbehov kommer att kvarsta under planperioden
Skapa en stadig anslagsniva
Hoj kvaliteten i kalkningsarbetet
Samordna program for mark och vatten
Prioritera objekten med avseende pa biologisk mangfald och nyttjande
Klassning av kalkade omréden
Klass1: Hoga nationellavarden
Klass2: Ovriga nationella och hoga regionala varden
Klass 3: Ovrigaregionala och hoga lokala varden
Klass4: Ovrigavatten
Anslagsnivan 185 mkr tillater inte att bade hoja kvaliteten och behalla alla objekt
| en prioriteringssituation bor atminstone omraden av nationellt och hogt regionalt varde finnas
kvar i det statliga programmet
Detta skulle innebara ett arligt anslag pa 210 mkr

Budgetpropositionen 2001

Kalkning &r en viktig atgard for att motverka det forsurade nedfallets effekter pa den biologiska
mangfalden och nyttjandet av sj6ar och vattendrag

Den nationella kalkningsplanen bor liggatill grund for kalkningsverksamheten under den
kommande tiodrsperioden

Prioriteringarnai den nationella planen &r i huvudsak riktiga

Det & rimligt att avgransa det statliga ansvaret till omraden med nationella och regionalaintressen
|nom sadana omraden bor aven nykalkningar dvervégas

Kalkningsverksamhet som pagéatt under 1ang tid bor prioriteras

Foreslagen anslagsniva 213 milj.kr per & for aren 2001, 2002 och 2003

Nya allmanna rad

De gamlaraden kom 1988
De nyaréden planeras bli klarai borjan av 2001
Malet ar att samordna, effektivisera och oka kvaliteten i dtgardsarbetet
NyaAR” &r egentligen flera saker
Foreskrifter (skall)
Allmannarad (bor)
Handbok (beskrivning)
Utbildningspaket
Starta nya uppdrag
Arbetssétt



Styrgrupp, projektledare, projektgrupp, referensgrupp
Insamling av material
Vad har hént sedan 1988?
Workshops
Seminarier
Nya uppdrag
Forsurningsbeddomning (Hjamar Laudon)
Kritiska nivaer pH/ANC for fisk (Appelberg-Wilander)
Aluminium som malparameter (Cecilia Andrén)
Indikatortaxa bottenfauna (Limnodata HB, Christina Ekstrém)
Utvérdering av bottenfaunaprovtagningar (Limnodata HB)

Nytt i handboken

Forsurningsbeddmning
Naturvardsverkets bedomningsgrunder
Kritiska granser for oorganiskt aluminium
Bedomning av forsurningspaverkan pafauna
Prioritering av kalkningsdtgarder
Bedom vattenomradets betydel se for biologisk mangfald och nyttjande
Nationella, regionala och lokala intressen
Syftet &r att optimera dtgarderna
Biologiskamal
Kan anges for arter som finns eller har funnits
Exempel: arsungar lax, téthet/arsungar oring, flodkréafta< 9 cm, flodparimussla< 2 cm
Biologiskaindikatorer
Har kalkningen avgiftat vattnet avseende pH och aluminium?
Forsurningskansliga bottenfaunaarter
Mort < 10 cm
Kemiskamal
pH > 6,3 (naturlax)
pH > 6,0 (flodparimussla, flodkréfta, elritsa, mort)
pH > 5,6 (farg>200 eller naturligt mycket jonfattigt)
Undvik 6verdosering
Alk hogflode < 0,10-0,15 mekv/I (kond.>1,2 mS/m)
Alk hogflde 0,05-0,10 mek/I (kond.<1,2 mS/m)
Sluta kalka nér avrinningsvattnet inte langre ar giftigt avseende pH och oorganiskt aluminium for
de arter som motiverar kalkningen
pH i nederbord > 4,8 (pH<5,0i fjdlen)
Oorg. Al <20 ug/l i laxférande vatten
Oorg. Al <50 ug/l i Ovrigavatten
Kakning och effektuppfdljning
Mer detaljerade beskrivningar an gamlaAR
Restriktivt mot vatmarkskalkning
MKB sumpskogskakning
Utvéardering
Optimera dtgarderna ekol ogiskt och ekonomiskt
Rapportering av mauppfyllelse
Kontinuerlig utvardering



Fordjupad utvardering vart 6:e ar
Lagstiftning

Miljobalken

Lag om inforande av miljobalken

Lag om offentlig upphandling

Forordningen om statsbidrag till kalkning

Forordningen om tillsyn enligt miljobalken

Kopplingar till EU:direktiv

Remiss handbok

L ansstyrelser, kommuner, organisationer, forskare, konsulter, referensgrupp
15 september 2000
Mer an 600 konkreta synpunkter
Bearbetning av remissvar pagar
Ris
Anvand episodmodellen
Prioritering omgjlig att genomfora nér bakgrundsdata saknas
Avvagning mellan positiva och negativa effekter av kalkning
Hur skall verksamheten avslutas?
Bottenfauna som biologiskt mal och indikator
ANC istdlet for pH
Svért anvanda aluminium som malparameter
Ingen samordning med skogsmarksprogram
Kopplingar till EU:sdirektiv och miljobalken
Ros
Antligen revision av gamla AR !
Overgang frén generellatill mer differentierade méal
Aluminium som mal parameter
Mer detaljerad beskrivning av kalkning och effektuppféljning
Framtidsprognos 2001-2003

Anslagsniva 213 milj.kr per ar

| stort sett behalls antalet kalkningsobjekt

Delvis 6vergang till icke dammande produkter vid helikopterspridning
Renovering/utbyte av manga éldre kalkdoserare

Biologisk aterstallning atminstone pa nivan 10 milj.kr per ar

Hogre kvalitet i atgardsarbetet



Skogsbruksatgarder och kvaveutlakning
Hans-Orjan Nohrstedt, Skogsforsk, Uppsala  /  hans-orjan.nohrstedt@skogforsk.se,

Det finns flera skl till varfor det &r viktigt att kvaveutlakningens fran skogsmark inte okar: i/
tillgangen pa kvavei for vaxterna upptagbar form & den framstatillvaxtreglerande faktorn pa
mineraljord, darfor & det viktigt att kvavet finns kvar i den terrestramiljon, ii/ utlakning av kvéve
medfor dvergddning i vissa akvatiska system, iii/ till 6kad utlakning av kvéve sammanhanger aven
markforsurning och eventuellt avgang av lustgas, som bade &r en vaxthusgas och en gas som bidrar till
nedbrytning av stratosférens ozonskikt. Kvaveutlakning & dérmed en process av intresse i samband
med anstrangningarna att uppna flera miljomal.

Skogsmarken &r idag oftast en "kvavefadla', d v s den tar emot mer kvave an den avgor. Utlakningen
fran skogsmark ligger normalt i intervallet 1-4 kg/ha, medan nedfallet varierar mellan 2 och 20 kg/ha
Skogsmark utgdr mer &n haften av landets yta men bidrar endast med ca 25 % av tillflodet av kvéave
till inlandsvatten. En fraga som diskuterats mycket & om skogsmarken p g a kvavenedfallet uppvisar
en Okande trend vad galler kvaveutlakning. Fragan &r svar att besvara da det inte finns |anga métserier
fran avrinningsomraden som helt domineras av skogsmark. Nagra métserier fran storre
avrinningsomraden med dvervagande del skogsmark har uppvisat en kande trend under de senaste
20-25 aren, men detta kan bero pa forandringar i andra delkéllor, och ocksa pa att avrinningen faktiskt
Okat under perioden.

Flera skogsbruksatgarder kan paverka utlakningen av kvave fran skogsmarken. Vissa atgarder kan dka
utlakningen, medan andra kan minska den. Nyckel processer i sammanhanget &r hur vaxttackets
kvaveupptag, kvavemineraliseringen och nitratbildningen i marken paverkas. Skogsbruket anses haen
liten (< 5 %) nationell betydelse for kvaveutlakningen fran land till vatten , men lokalt och temporart
kan givetvis betydelsen vara storre.

Perioden efter en slutavverkningen har oftast en tydligt forhojd utlakning, beroende pa att trédens
upptag temporart forsvunnit och att avrinnningen 6kar. Under hur |ang period utlakningen &r férhojd
varierar mellan ca tre och femton & beroende pa markens bordighet. Om man péa fastmark foryngrar
under en skarm synes utlakningen minska drastiskt. Pa bléta marker med tjock humuslager kan det
eventuellt bli en annan effekt, darfor att denitrifikationen missgynnas om sk&rmtrad lamnas. Skoérd av
skogsbransle (grenar och toppar) vid slutavverkning har blivit vanligare, speciellt i Gétaland. Denna
atgard verkar kunna minska kvaveutl akningen pa kvaverikalokaler i SV Sverige. Effekten pamer
normala marker & annu outredd. Markberedning, som & en vanlig étgérd for att forbéttra
foryngringen, har léange ansett medféra forhojd kvaveutlakning, trots att egentligt underlag for
beddmning saknats. Senare ars studier visar dock att markberedd mark inte tappar mer kvéve an
obehandlad mark.

Aterforing av aska & en 8tgérd i vaxande och den sker som kompensation for den forsurningseffekt
som borttagande av skogsbransle ger. Om askan |aggs pa ett farskt hygge kan det oka utlakningen av
kvave. Om den laggsi sluten skog kan resultatet variera (Oka-indifferent-minska) beroende palokalens
rikedom pa kvave. Att dikning och kvavegodsling medfor en viss forhojning av kvaveutlakningen &
kant sen gammalt. Vad géller kvavegddsling pagar nu en del forskning som avser att belysa om det
finns bestdende effekter pa kvaveutlakningen efter slutavverkning av tidigare godslad skog.

Det finns manga atgarder som gorsi skogen vars effekter pa kvéaveutlakningen ar okant. Ett
forskingsbehov foreligger vad galler betydel sen av skogsbilvégar, sk "strip cutting” (sluttningar
avverkasi omgangar), ridaer av trad i kantzonen mot vatten, hyggesbranning och olikatradslag. En
viktig fraga & ocksa hur tidigare kalkning/askning paverkar utlakningen under hyggesfasen.



Néar effekten av skogsbruk, t ex slutavverkning, beddms, jamfor man oftast med situationen i sluten
skog. Emellertid borde réatteligen jamforel sen med helt obrukad skog. | den kan sannolikt naturliga
stérningar som skogsbrand, stormféllningar och insektsharjningar ha stor betydel se for
kvaveutlakningen.

Sammanfattningsvis finns det vissa mdjligheter att reducera kvéaveutl akningen fran skogsmark: t ex
nyttjande av sk&rmforyngring och skogsbransleskord och ett undvikande av kvavegddsling och
dikning. Dock &r effekten i det stora hela mycket marginell.




Effekter och omsattning av humusamnen i akvatiska ekosystem

Mats Jansson, Umed Universitet /  Mats.Jansson@eg.umu.se

Effekternaav hog tillforsel av humusamnen till akvatiska ekosystem & flerfaldiga. Forutom en
paverkan pa vattnets kemiska egenskaper, t ex surhet via det organiska material ets syraegenskaper sa
paverkar humusamnen de akvatiska ekosystemen bl.a. via bakteriers formaga att tillgodogora sig
humusamnenas energiinnehall. Vid okad tillforsel av humusamnen stimuleras produktionen av
heterotrofa bakterier pa bekostnad av autotrofa vaxtplankton. Koncentration av humusamnen uttrycks
relativt val av koncentrationen av DOC (Dissolved Organic Carbon) i brunféargade |agproduktiva sjoar.
Vid DOC — halter > 10 mg L™ & bakteriernas produktion oftast hégre an véxtplanktonproduktionen.
Ekosystemet & da mer beroende av energi som mobiliserats via nedbrytning av det organiska
materialet 8n av energi mobiliserad via fotosyntes. Eftersom medelkoncentrationen av DOC i Sveriges
sioar & ca8 mg L™ & en stor del av den totala sjtpopul ationen redan idag dominerad av heterotrofa
processer. En ytterligare egenskap hos humuspaverkade sjoar, som sammanhanger med
humusamnenas egenskaper och effekter pa pelagisk biota, &r att kvavet har en tydlig roll som
produktionsbegréansande faktor.

Om tillforseln av DOC okar i framtiden, vilket sannolikt sker om de féréndringar av nederbord och
avrinning som forutsags av manga klimatmodeller realiseras, sa kommer heterotroft baserade narings-
kedjor att bli &n mer dominerande i svenska sjoar och kustzoner. Det finns flera skél att anta sddana
system & mindre effektiva nar det géller 6verforing av energi fran energimobiliserare till hogre
trofiska nivaer, bl.a. pgalangre néaringskedjor.

Nedbrytningen av organiskt material via bakterier leder ocksatill produktion av koldioxid. Denna
produktion medfor att sd gott som alla vattendrag och sj0ar &r kraftigt Gverméttade med koldioxid och
att de slledes avger mer koldioxid till atmosfaren an vad som fixerasi samband med fotosyntes.
Preliminara data fran svenska sjoar visar att nettoflodet av koldioxid fran sj0ar & positivt korrelerat
med halten av DOC. | motsats till omgivande landomraden &r saledes de allra flesta svenska sjoar
nettokallor for koldioxid till atmosfaren och paverkar pa sa sétt utbytet av vaxthusgaser mellan
kontinent och atmosfér i nordliga omraden.




Humustill Ostersjon - effekter pa bakterier och vaxtplankton.

Per Carlsson, Hogskolan i Kalmar | per.carlsson@ng.hik.se

En stor del av det kvave som nér kustvattnen via vattendrag finnsi 16st organisk form, framforallt
bundet i humusamnen som kan utgora halften till tvatredjedelar av den totalatransporten av |6st kvave
fran land till Ostergon. Vad hander da med kvévet i humusdmnena nar det ndr Ostersion?

Jo, bakterierna utnyttjar en del av humusamnena som substrat och behdller kvavet i sinaceller
(eftersom humusamnena innehaller mycket mer kol i forhdlandetill kvave for bakteriernas behov). Da
bakterierna dérefter &es upp av mikrobetare (heterotrofa flagellater/ciliater) frigores kvévei form av
ammonium som &r direkt tillgangligt for vaxtplanktonen. Dessutom kan vissa véxtplankton
(dinoflagellater) kan ta upp mycket stora molekyler troligen genom att omsluta molekylernamed en
del av cellmembranet (pinocytos) och bilda en sk fodovakuol. Da en relativt stor del av det
humusbundna kvavet (10-40%) kan hamnai vaxtplankton efter en tid (ndgra dagar till ndgon vecka),
utgor det humusbundna kvéavet en betydande kvavekalla forutom oorganiskt kvave for vaxtplankton i
kustvatten.

Interaktioner mellan humus som tillféres Ostersjon och cyanobakterier studeras inom ett EU-projekt
(DOMTOX). Resultat fran detta projekt visar att humusamnenas forméaga att binda jarn och gora detta
tillgangligt kan ha en stor betydelse for tillvaxten av cyanobakterier i Ostersjon sommartid.




Nedbrytning av organiskt material i skogsbackar

Irene Bohman och Jan Herrmann, Hogskolani Kalmar ~ /  lrene.Bohman@ng.hik.se

Sma skogsbéackar, aven dér barrskog i Gvrigt dominerar, ar naturligt kantade av 16vtrad, men i modernt
skogsbruk planteras ibland barrtrad anda fram till vattnet. Fornanedfallet i bécken domineras da av
barr, oftast fran gran. Manga studier har visat att |6vtillforsel & viktig foda for bottenfaunai rinnande
vatten. Vi har dven visat att |6vdetritus som pa hosten tillfors sjdar till stor del konsumeras av
nattslandelarver (fam Limnephilidae, Trichoptera) och sttvattengrasuggor (Asellus aquaticus) under
efterféljande vinter. Dessa djurens konsumtion av detritus ( vaxtrester), sk fragmentering, ar sdledes
en relativt snabb process, och en forutsattning for den efterfoljande |angsammare processen, da
vaxtmaterialet mineraliseras av mikroorganismer. Det finns en del alménna antaganden om att
barrdetritus ar dalig foda for fragmenterare. Nagra studier visar att barr har |agre nedbrytningshastighet
an 16v pga hogre halt fenoler och kraftig kuticula.

| en fatstudie i mars 1998 jamforde vi darfor bottenfaunans tdthet och sammanséttning i rena
barrhabitat med l6vhabitat inom samma back. Vi anvande 10 st 0.5-1m breda, heterotrofa
(vaxtmaterialet kommer “utifran”) och tamligen néringsfattiga skogsbackar i sodra Kalmar lan.

De dominerande fragmenterarna var nattsléndelarver (Trichoptera), béacksandelarver (Plecoptera),
sétvattengrasuggor (Asellus aquaticus) och fjadermygglarver (Chironomidae). Resultaten visar att
variationen i bottenfaunans tathet och sammansétting mellan béckarna var stor och inga signifikanta
skillnader mellan barr- och |6vhabitat kunde pavisas varken for totalt antal individer, antal taxa eller
for antal fragmenterare. Genom likhetsanalys (MDS) visar vi ocksa att bottenfaunasamhallet har storre
likhet inom samma back éan mellan liknande habitat.

Vi fodde upp grasuggor pa bara barr, samt pa 5% bjorklov for att testa |6vtillgangens effekt pa
tillvaxten. Biomassadkningen grasuggor gar fortare med 16v, men efter 90 dagar ar biomassan lika stor
i detva behandlingarna. Experimentet visar att &minstone grasuggor lever och forokar sig lika bra
med bara granbarr som fodobas, som med tillgang till [6v. Ett méjligt steg av varde for djuren ar de
mikroorgansimer som koloniserar barren.

Vi drar slutsatsen att andra faktorer &n fodobasen (16v/barr) spelar storre roll for bottenfaunasamhallet i
sma skogshéckar. Dessa faktorer kan vara vattenkemi, uttorkning och spridningsfaktorer. Barr kan
varaviktig foda for fragmenterare i sma skogsbéckar, datillgangen pa barr &r mindre siasongsberoende
an tillgangen palov, som &r bristvara frampa varkanten.




Faunan i skogshackar paverkade av forsurning och uttorkning
UIf Bjelke, Hogskolan i Kalmar /| ulf.bjelke@ng.hik.se

Trots att smd, arligen uttorkningspaverkade (temporéra) backar, & mycket vanliga, ar de daligt
undersoktai Skandinavien. Detta beror troligen pa att de oftast saknar ekonomiskavardent ex fisk.

Temporara backar &r oftabelagnai de 6vre delarna av storre avrinningsomraden och var troligen bland
de forsta vattenmiljoerna som paverkades av antropogen forsurning. Eftersom de séllan undersoks,
saknas kunskap om hur de paverkas av unkande pH. Hér presenteras en undersokning av 12
skogsbéckar som arligen torkar ut under sommaren, men varierar i buffringsférmaga mot 1agt pH.

Backarna, belagnai 5 1an i sodra och vastra Sverige hyste samtliga en fauna som dominerades av tva
taxa; larverna av backslandan Nemoura cinerea och knott, Simuliidae utgjorde oftast mer &n 50 % av
antalet individer i backarna. Dessa djurgrupper dominerade &ven i backar med buffringsforméaga mot
forsurning. Béckar med pH 6ver 6 hade dock en betydligt storre artrikedom an de férsurade backarna.
Djurgrupper som snackor och iglar pétraffades barai dessa backar och antalet arter av nattslandelarver
var storre. Temporéara béackar har ett artfattigare djurliv @n permanenta vattendrag men forandringen i
artantal beroende pa pH-vérde &r likartad.

Backar med pH kring 4 och en &rlig period med torr fara utgor sannolikt en av de tuffare
vattenmiljoernai det svenska landskapet. Trots detta kan sadana béackar hysa en vital fauna bestaende
av ett fatal arter som anpassat sig dessa forhallanden.




SILVA-projektet - skyddsridaer 1angs skogsvattendrag

Torleif Eriksson, SLUUmMed / Torleif.Eriksson@vabr.slu.se

Under 1994-1999 genomfordes ett projekt SILVA (Skyddsridaer Langs V Attendrag) som syftade till
att ge kunskap om hur ett standortsanpassat och uthalligt skogsbruk bor bedrivas 1angs sma vattendrag
med en och bevarad biologisk mangfald. Specifikt inriktade sig projektet pa utformning av skyddande
tradridaer vid avverkning utmed skogsvattendrag. SILVA var uppdelat i tre moment; 1) en
litteratursammanstélIning om skyddsridaer (ref: B.Bergqvist, Fiskeriverket rapport 1999:3), 2) att
studera och sammanstélla det tidigare skogsbrukets effekter pa vattendragen, dvs innan speciell hansyn
togstill vattendragen (ref: K. Markusson, Skogsstyrelsen rapport 1998:8). Samt 3) en omfattande
experimentell faltstudie med tre olika typer av skyddsridaer. Projektet |6pte under perioden 1995-1999
och var koncentrerat till nordlig boreal barrskog, med de flesta féaltmomenten i Jamtlands och

V asterbottens 1an

Genomgangen av ett storre antal tidigare elfiskade vattendrag visade pa betydel sen av den omgivande
skogen. Antalet arter av fisk gynnades av |6vinslag utmed bécken, hog andel ved i vatten och stort
avstand till eventuella hyggen. Indikationer fanns att 6ring klarade néarvaron av rovfisk béttre ju storre
andel ved i vatten det fanns pa lokalen. Denna analys visade ocksa pa flera negativa effekter av
skogsbruk (framst hyggen utan skyddsridad) pa fiskfaunan. Noterbart var att artantalet fiskar var
ofGrandrat, men att andelen vatten med 6ring minskade nagot. Storleken pa de stérsta fangade
dringarna var ocksa |agre pa skogsbrukspaverkade lokaler. Det skall betonas att detta var en studie av
det tidigare skogsbruket utan dagens naturhansyn.

Utgdende fran erfarenhet, forstudierna och litteratursammanstélIningen besl 6ts att tre olika
avverkningsstrategier skulle jamforas:

A-Fragmenterad smal skyddsrida. Skyddsridan skulle vara’5 m bred. Denna skulle dock i vissafall
kunna vara smalare eller saknas. Detta skulle kunna representera de fall dar man tillater sig att avverka
skog pafastmark andafram till vattendraget. Skog i vatmark lamnas.

B-Smal intakt skyddsrida. En skyddszon pa ca5 m lamnasintakt utmed hela vattendragets strackning.
Saval fast- som vatmark ingick i skyddsridan. Skog i vatmark lamnas.

C-Bred intakt skyddsrida. En intakt skyddszon pa ca 20 m lamnas utmed hela vattendraget. Skog i
vatmark |amnas.

| varje vattendrag har en referenslokal funnits uppstroms hygget, en direkt paverkad lokal 1ag utmed
hygget och en paverkanslokal 13g strax nedstréms hygget. Denna senare har legat 50-100 m nedstroms
hyggets nedre grans och haft intakt avverkningsmogen skog omkring vattendraget.

Vad gédllde abiotiska férandringar av hyggena visade faltférsoket att sedimentdeposition och
detritusmangd i vissafall pavisade forandringar vid smala skyddsridaer (5 m), medan breda
skyddsridaer (20 m) generellt hade opaverkade forhallanden. For andra faktorer som vattentemperatur
eller mangd LWD kunde ingen tydlig forandring observeras under de undersokta dren. Man bor dock
komma ihdg att det finns en variation inom materialet beroende pa naturforutséttningar och hyggets
genomfdrande. Utfallet for biologiska férandringar foljde de abiotiska, opaverkade forhallanden vid
bred skyddsrida och ofta paverkan vid smal skyddsrida. Framférallt kunde vi konstatera en okad
vegetationsmangd samt forsamrad klackning av 6ringyngel vid en smal skyddsrida. En alvarlig brist
med studien &r att varaktigheten av observerade foréndringar g kunnat studeras.



Utifran projekt SILVA kan vi idag konstatera att de internationella erfarenheterna stammer val éverens
med svenska forhallanden. Skyddsridans utformning skall normalt bestammas utifran markens
erosionskanslighet och vattendragets naturvarde. Saledes bor:

En intakt skyddsrida |amnas utmed alla vattendrag.

Skyddsridan varamer an 5 m om vattnen g skall riskeras att paverkas negativt. Man férvantasig
att vid 20 m skyddsrida & paverkan pa vattendragen €j métbar eller ringa.

Skyddsridan dock uttkasi raviner och helst omfatta hela ravinen.
En bredare skyddsrida |&amnas ju finkornigare material och stérre lutning omgivande mark har.
Man iakttaforsiktighet vid dverfart av vattendrag pgarisk for erosionsproblem.

Det &r inte mojligt att utgéende fran SILVA ge exakta rekommendationer pa skyddsridans storlek. Det
ar storaindividuella variationer mellan vattendrag och bést avgors skyddsridan pa plats.




Fiskevardsplan fér Emans avrinningsomrade
Thomas Nydén, Lansstyrelsen Jonkoping | Thomas.Nyden@f.lst.se

Eman &r ett av sodra Sveriges storsta vattendrag och har genom &rhundrandens lopp gett upphov till
hdg biologisk mangfald, rika naturtillgangar, bofasta samhallen och dar till foljd intressekonflikter. Det
senaste drhundradet har samhallsutvecklingen i omradet medfort en betydande exploatering for
kraftandamal, industrialisering och 6vrigt markutnyttjande — likt de flesta stérre vattendragen i

Sverige.

| dagslaget & Eman méarkbart fragmenterad, utbyggd och dessutom paverkad av miljogifter som
tungmetaller och PCB. Vid biotopkarteringen av Eman (1998-2000) fann man bl.a. att det faktiskt inte
existerar ett enda opaverkat vattendrag i hela avrinningsomradet. Rétning, invallning och
dikningsforetag har forstort flertalet viktiga biotoper for fisk, bottenfauna och flora. Den stora andelen
vandringshinder i form av kraftverk och dammar har dessutom férhindrat aterkolonisering av fisk och
bottenfauna samt patagligt férandrat de ursprungligen strommande och forsande vattenbiotoperna.
Flertalet miljogiftsunderstkningar har dessutom pavisat fysiologiska storningar hos fisk.

Gladjande nog &r hoppet inte helt ute for detta unika vattendrag som fortfarande hyser narmare 30
fiskarter, daribland varldens mest storvuxna havsoringbestand, ett av Ostersjons fa kvarvarande
naturligt reproducerande laxbestand samt de utrotningshotade och sarbara arterna mal, nissdga och asp.
Forutom fiskarter kan &ven namnas en artrik och divers bottenfauna och flora, ett rikt fagelliv samt ett
okande bestand av Smalands lanskapsdjur, utter.

For att vanda pa den negativa trenden och i méjligaste man aterskapa och skydda Emans hdga
naturvarden i framtiden togs 1997, inom ramen for det Gvergripande Emaprojektet, ett beslut om att
utarbeta en gemensam fiskevardsplan for hela Emans avrinningsomréde. Planen togs fram i ett nara
samarbete med fiskevattenagare, sportfiskeorganisationer och dvriga intressenter for att skapa en god
forankring. Planen ar unik sdtillvida att den 6verskrider traditionella administrativa granser och
innefattar ett helt avrinningsomrade, i dettafallet ca4 480 km?, vilket & uppdelat i 19 delavrinnings-
omraden. Planen innehaller Gver 800 aktuella atgardsforslag och skall samtidigt fungera som biologisk
aterstalIningsplan for kalkade vatten inom Jonkopings lan. Planens fortlevnad bygger till stor del pa att
ett okat samarbete mellan myndigheter, organisationer och enskilda fiskevattenagare skapas. PAsavis
kan &tgarderna aktualiseras | étare och darigenom skydda, bevara och utveckla Emans fauna och flora
samt leda till forbéttrade majligheter till ett attraktivt och uthdlligt fiske.
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